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  البحث ملخص

تهدددف الدددراسدددددددددددددددددة متر تحليددل الخصدددددددددددددددددائص المورفومتريددة لحوض وادي جددارف     ري  تحليددل ومعددالجددة  يددا ت  و   
 دقة تمييزية  (ASTER) المسددتخرجة م  المرئية الفئددائية Digital Elevation Model (DEM) الارتفا ات الرقمية

، لتحديد واسدتخلا  بدب ة التصدريف المائية (GIS)ت الجغرافية ( متر، م  خلال توظيف  رمجيات نطم المعلوما30)
( مُتغيراً 22كما تم اسدتخدام المعادلات الرضيدية ح اسداب قيم ) ،(Strahler, 1957) وفقاً لتصدييفوتصدييف رتباا 

 .والتي تشدددمل: الخصدددائص المسدددااية، التئددداريسدددية، والشددد لية ميدددافة متر خصدددائص بدددب ة التصدددريف المائي مورفومترضً 
توصدددددددددل  الدراسدددددددددة متر عن اوض وادي جارف يعت  م  اطاواض ال بيرغ ح الميطقة، اي   لغ  مسددددددددداات  اوا  

، و لغ  كثافة التصددددريف 0.54كم، ويميل الحوض متر الاسددددتطالة  قيمة  375.2، ومحيط اويدددد  ²كم 2690.45
اري الرتبة اطوتر والثانية اوا  ، و لغ  بب ة التصريف المائية للحوض الرتبة السادسة. ب ل  مج²كم/كم 1.602
 كم./رىمج 4.962% م  مجما   دد الروافد وع والها. و لغ  نسبة التشعب اوا   95.46

 

 ،نظم المعلومات الجغرافية ، و   الارتفا ات الرقمية ،المورفومتريةالخصائص  ،وادي جارف :المفتاحية الكلمات
 نسبة التشعب.
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 . المقدمة1

ياتم  لم الجيومورفولوجيدا  ددراسدددددددددددددددة العمليدات المي داني يددة        
وال يميائية التي تحدث فوق سطح اطرض عو بالقرب مي ، والتي 
تؤدي متر ت وي  وتطور السددددددمات الطبو رافية لسددددددطح اطرض.  
وم  خلال دراسددددددة عمل العمليات  يادف  لم الجيومورفولوجيا 

ح اطرض     متر تحدددديدددد وفام التغيرات التي تطرع  ل  سددددددددددددددط
الزم ، بالإيدددافة متر اطسدددباب ال امية وراا عمل التغيرات، وم   
 اية عخرى يُشددددير مصددددطلح ) لم المورفولوجي( متر التخصددددص 
العلمي المعني  قياس وتحليل عبددددددد ال سدددددددطح اطرض وت ويياا،  

 Rafiq)مما يوفر فاماً كمياً لخصدددائص عبددد ال سدددطح اطرض 

et al., 2013).  
لقد خئدددددد  تطور عسدددددداليب قياس عبدددددد ال سددددددطح اطرض      

لعملية  ويلة، فميم ميتصدف القرن العشدري  بدادت الدراسدات  
ددددداً  ورغً كميةً،  عدما   الجغرافية  موماً، والجيومورفولوجية خصددددددوصد
كددان البحدد  الجغراح يعتمددد  ل  اطسددددددددددددددداليددب الوصددددددددددددددفيددة ح  
ا دراسدددددددددددددات ، و ل  الر م م  عتا كان  دراسدددددددددددددات رائدغ ملا عت

ددددددددددددددديدد   ات البدااث   دددددددددددددو يدة، و  رعدا الشد اتُهمد   قلدة المويد
وخلفياتهم العلمية المختلفة، وعرائام الشدخصدية، وكان  عمل م   
قددددادل ح  القددددد ، الددددمي  المددددعخددددم  ل  الميا  الوصددددددددددددددفي  ع رز 
الجيومورفولوجيا مؤسددددددددددسدددددددددد  الفم وليم موري  ديفيز )بددددددددددحدغ،  

2016   ،87.) 

، (Horton, 1932-1945)قددد لعبدد  ع مددال عورتون  و       

، (Smith, 1950  وسميد ، (Langbein, 1947) ولانغبداي 

-Strahler, 1957)  وسدتراعلر،  (Schumm, 1956)  وبدوم

دوراً محورضً ح تحويل دراسدددددة عاواض التصدددددريف الياري  (1964
م  ميا  وصدددددددفي واسدددددددتيتاجي متر ميا  كمي دقي . وقد كان 

الدددمي قددددمددد  عورتون   طول مرغ   Hortonللتحليدددل المورفومتري 
ح مجال عيدرولوجية عاواض التصددددريف المائية دور    1945 ام  

فعّال ح فام خصائص عمل اطاواض و رق ت ويياا وتطورعا،  
اي   زز التحليل المورفومتري طاواض التصدددددددددددددريف فام كيفية  
  ير بددددب ات التصددددريف السددددطحي  لي خصددددائص التئدددداري   

دددددددددددددريف كميدددداً   التصد  ,Padala & Mathew)وتقييم عنظمددددة 

وقدددد ماددددت كدددل عدددمل اط مدددال لظاور المددددرسدددددددددددددددددة   (2024
المورفومترية ح الدراسدددات الجيومورفولوجية وتطورعا  شددد ل كبير،  
الجدددددددديددددددددومددددددددوفددددددددومددددددددتري  لددددددددظدددددددداددددددددور  ددددددددلددددددددم  نددددددددواغ  لددددددددتدددددددد ددددددددون 

(Geomorphometry)    المي ياتم  تحليل وقياس عبددددددددد ال
 (. 88،   2016سطح اطرض كمياً )بحدغ، 

باسددددددددددددددتخدام   وسددددددددددددددائل التحليل المورفومتري الحديثة ير عن       
تقييات الاسددددددتشددددددعار     عد ونظم المعلومات الجغرافية عخمت  

 خم م انة عامة ح البحوث   تتطور  سدددددر ة عائلة، وعصدددددبح 
ع بتددد     . ايددد الجيومورفولوجيدددة، والددد  محدددل الطرق التقليدددديدددة

عتدا فعدّالدة للغدايدة و ات   GISتطبيقدات نظم المعلومدات الجغرافيدة  
كفااغ كبيرغ ح التحليل المورفومتري طاواض التصدددددددددريف المائية، 
اي  توفر عمل التقييات ميصدددددددددددة قوية تسدددددددددددمح  دارغ البيا ت  
دددددددددداا وتحليلاا و زيياا. مما يتُيح  ددددددددددترجا اا و ريد ددددددددددخمة واسد الئد
التعامل م  المشددد لات المعقدغ ح التحليل المورفومتري طاواض 

العمليدات    منجداز ودقدة حا توفرل م  وقد  وجادد  . بدالتصددددددددددددددريف
 .للأودية والمجاري اليارية  ةيليالتحل

ددددددددددددددة اطاواض المدائيدة ح ليبيدا،         تزايدد الاعتمدام مؤخراً  ددراسد
و لددب  سددددددددددددددبددب تزايددد المخددا ر البي يددة اليددا ددة    جرضن تلددب  

وزضدغ ااتمالية ادوث ظاعرغ السديول اا، لا سديما اطاواض، 
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ونح  نعيش مرالدة التغير الميداخي الدمي يشدددددددددددددداددل العدا  خلال  
الجفددددداف  دورات  م  تعددددداقدددددب  يتبعددددد   ومدددددا  السدددددددددددددديوات،  عدددددمل 
والفيئددددددددددددددا ت. وخير مثدال  ل   لدب مدا اددث ح وادي درندة  

م، والتي تعت   2023سددددددددددبتم     10 قب م صددددددددددار دانيال يوم  
 ايد  عك  ال وارث الطبيعيدة التي بدددددددددددددداددتهدا ليبيدا    التداري ،  

)تقرير    بددددددددددددددخص  5923اوا   ال دددار دددة متر وفددداغ  عدت عدددمل  
السدددددددددددددديوي للأمم المتحدددددغ ح ليبيددددا     (،7،    2023اليتددددائ  

 وتدمير آلاف المباني ح المديية وجرفاا متر البحر.

وح عددما الإ ددار  د الدددراسددددددددددددددددة الحدداليددة متواكبددة م  عددما       
المي يادف متر منشاا قا دغ  يا ت جغرافية طاواض الا ال   

التصدددددددددددريف المائية بيطقة سدددددددددددرت، اي  تشددددددددددد ل الدراسدددددددددددات 
المورفومتريدددة للأاواض الجدددافدددة خطوغ مامدددة نحو فام العمليدددات 
الجيومورفولوجية وتطورعا، وم  خلالها يتم ال شدددددف    اط ا  

 د ح تفسير  الجيولوجية والترسيبية التي تسام ح نشأتها، مما يسا 
دييامي يات السطح وتحديد   يرات المياخ والتغيرات البي ية  ل   

 تش يل المظار الجيومورفولوجي لهمل اطاواض.

كما تسدددددددددددداعم عمل الدراسددددددددددددات ح توجي  جاود التخطيط       
البي ي، والحفدداع  ل  الموارد الطبيعيددة وتيميتاددا، وتسددددددددددددددددا ددد ح  
تطوير اسدددددددتراتيايات لإدارغ فا ر الفيئدددددددا ت والإنمار المب ر.  
دددددددددددددات عداغ فعدّالدة للبدااث  والمخطط   و دملدب تعت  عدمل الددراسد

دددددددددددددتفدداد مياددا ح ع دداث الزرا ددة وموارد الميددال واختيددار مواق    ،يُسد
التيمية  والتخطيط المسددتدام لاسددتخدام اطرايددي و   منشدداا السدددود

 ا  .ح عمل الميالمستدامة و رق الت يف م  التغيرات المياخية 

 مشكلة الدراسة:  2. 1

قام الباا   طرح  دد م  التسدددددددددددددا لات لجعل الإ ار الميااي 
 للبح  عكثر تحديداً وم  عهماا: 

الجيولوجيددددة  ل  الخصدددددددددددددددددائص   -1 عددددل تؤ ر الخصدددددددددددددددددائص 
 المورفومترية لحوض وادي جارف وبب ت  المائية؟

عل يم   اسدددددداب الخصددددددائص المورفومترية لحوض وادي  -2
 جارف باستخدام تقيية نظم المعلومات الجغرافية؟ 

ما مدى كفااغ الاسدددتخرا  الآ  للخصدددائص المورفومترية  -3
لحوض التصدريف م  خلال معالجة وتحليل  يا ت  و    
 الارتفا ات الرقمية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية؟

 فرضيات الدراسة:  3. 1

تؤ ر الخصائص الجيولوجية التي تشمل التركيب الصخري  -1
Lithology    الطبقات  ل     Structureونظام  يية 

سواا ح نشأتها عو  الخصائص المورفومترية للأاواض المائية،  
 . تطورعا 

اساب الخصائص المورفومترية لحوض وادي جارف  يم     -2
باستخدام تقيية نظم المعلومات الجغرافية، م  خلال معالجة  

 .(DEM)وتحليل  و   الارتفا ات الرقمية 

عتا فعّالة   GISع بت  تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية   -3
للغاية و ات كفااغ كبيرغ ح التحليل المورفومتري طاواض 
قوية   ميصة  التقييات  عمل  توفر  اي   المائية،  التصريف 
و رياا   واسترجا اا  الئخمة  البيا ت  تسمح  دارغ 
وتحليلاا و زيياا. مما يتُيح التعامل م  المش لات المعقدغ  

 . ح التحليل المورفومتري طاواض التصريف
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 أهمية الدراسة:  4. 1

تعُدد بثدا دة خطوغ ح توفير تتمثدل عهميدة الددراسدددددددددددددددة ح كوتدا  -1
الخصددددددددددددددائص المورفومتريدة طاواض دراسددددددددددددددة  لدم داراً مرجعيداً 

بيا      التصددريف المائية باسددتخدام نظم المعلومات الجغرافية
  الجغرافيددةالدددراسددددددددددددددددات    عخرى م  ليبيددا. م  يُلااا افتقددار

 .متر عما الإ ار المحلية

من فام الخصدددددددددددددددائص المورفومتريدة للأاواض المدائيدة وتحليلادا   -2
دددددددائص العمليات   دددددددلو  وخصد يم   عن يوفر فاماً  ميقاً لسد
الهيدددرولوجيددة والتيبؤ   ددا  الجرضن السددددددددددددددطحي، وتحددديددد 

وتسدا د ح تطوير اسدتراتيايات  الميا   المعريدة للفيئدان، 
 لإدارغ فا ر الفيئا ت والإنمار المب ر.

عمل الدراسددددددددددة اطهمية البالغة لإنشدددددددددداا قا دغ  يا ت    ز ر تُ   -3
مورفومترية طاواض التصريف المائية ح الميا   الجافة وبب   
الجافة التي تعُاني م  تدعور  ياصر الميظومة البي ية، يُستفاد 
مياا ح ع اث الزرا ة وموارد الميال، واختيار مواق  منشدددددددددداا 

والتخطيط المسددددتدام لاسددددتخدام اطرايددددي والإدارغ   السدددددود
 ا  . البي ية ح عمل المي

 أهداف الدراسة:  6. 1

 :ما يلي متر تحقي  الدراسةدف ته

لخصددائص المورفومترية لحوض تصددريف لا  وتحليل ااسددتخ -1
و لب   باسدددددددتخدام نظم المعلومات الجغرافية، وادي جارف

 بالا تمداد  ل  معدالجدة  يدا ت  و   الارتفدا دات الرقميدة
(DEM). 

ابددددددددددددددتقداق و يداا قدا ددغ  يدا ت للخصددددددددددددددائص المورفومتريدة  -2
 لحوض وادي جارف م  خلال نظم المعلومات الجغرافية.

لحوض  درجدة  داليدة م  الددقدة  ل   منشدددددددددددددداا خرائط رقميدة -3
وادي جدددددارف وبددددددددددددددب تددددد  المدددددائيدددددة بالا تمددددداد  ل  نظم 

 المعلومات الجغرافية.

 منطقة الدراسة:  5. 1

ح وسددددددددددددط الشددددددددددددمال اللي   يد  يق  اوض وادي جارف      
ويمتد كم.    30متر الغرب م  مديية سددرت  وا  خلي  سددرت،  

برقًا،    ᵒ-07"37.'16.ᵒ.16'.08"20  فل ياً    خطي  ول
 شمدالاً   ᵒ  -55"13.'31.ᵒ.30'.17"17   دائرد  رض  ومدا 

ييحدددر الوادي م  جبددل (، و 1)  ريطددةكمددا يظار م  خلال الخ
ودّان  يد دور عم الملح المي يمثل خط تقسددددديم الميال الجيو  م   

فر يدددد  وادي المقييص   لتقدددداااوادي ثامدددد . ايدددد  يت ون م   
الددمي يمثددل رافدددل الجيو  الشددددددددددددددرقي، ووادي عم الرتم الددمي يمثددل  
عدددمي  الوادي   يدددد  دددد المقييص  رافددددل الجيو  الغر ، ليلتقي 
ويُشدددددّ رّلا مجرى وااد يسدددددم  وادي جارف. والمي يشددددد  مجرال 

دددددددددب ح   دددددددددمال ليصد  يد  خلي  سددددددددددرت  ممتداً م  الجيوب متر الشد
. كم  30 وا     م  مدددييددة سددددددددددددددرتميطقددة الثلا   متر الغرب  

  يحدل م  الشددددرق خط تقسدددديم الميال م  واديليصددددل متر البحر. 
تلال ايد  تفصددددددددددددددلامدا  رايدة عم البقر ح الشددددددددددددددمدال، و رايدة 

صدددة ح الجيوب. ويحدل م  الغرب خط تقسددديم الميال م   ع وقصدددي
  .(1) خريطةوادي تام   اي  تفصل  يياما  راية الجعيدي 

  2690.45)تبلغ مسااة اوض وادي جارف اوا         
، ويصددددددددل عقصدددددددد   ول للوادي م  الجيوب متر الشددددددددمال  (²كم

ادوا  (كدم  108.46)ادوا    لددددددد   عقصددددددددددددددد   درض  ويدبدلدغ   ،
ح الجزا الدمي يمتدد م   رايدة الجعيددي  رباً متر  (كم  45.26)

http://doi.org/10.36602/faj.2026.n21.08
https://hit.misuratau.edu.ly/ojs/index.php/arts


المعلومات  (.  2026)  .سليمان يحي  ،السبيعي:  الاقتباس تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي جارف باستخدام نظم 
مصراتة   .الجغرافية جامعة  الآداب  كلية       . Faculty of Arts Journal  .21،  139–165))  مجلة 

https;//doi.org/10.36602/faj.2026.n21.08   

  2026 يونيو، 21مجلة كلية الآداب، العدد 

https://hit.misuratau.edu.ly/ojs/index.php/arts1682                                                    -ISSN  2664      

143 

، (كم  25.5) راية عم البقر بددددرقاً،  ييما يبلغ متوسددددط  ريدددد   
 .(كم  375.2)ح ا  يبلغ محيط اوض الوادي اوا  

 منهجية الدراسة:  7. 1

 ل  استخدام   الباا    تمداالدراسة   عدافعلتحقي        
لوصدددددددددددددف  ع    Descriptive Methodالميا  الوصدددددددددددددفي  

 تمددد  االظدداعرات المورفولوجيددة والجيولوجيددة لحوض الوادي، كمددا  
اسددددددددددددددتخدددددددام   ال ميالبدددددداادددددد   ل   التحليلي   The  الميا  

quantitative analytical Method   لتحليل الخصدددددددددائص
جدددددددارف، وادي  لحددوض  دددددداداً ا  المددورفددومددتريدددددددة   ددلدد   ددو       ددتددمد

باسدددددددددددتخدام تقيية نظم المعلومات   (DEM)الارتفا ات الرقمية  
م  عجل م  خلال تطبي  المعادلات الرضيددية   (GIS)الجغرافية 

لحوض وادي جارف وبددددددددددب ت     اسدددددددددداب المعاملات المورفومترية
المائية. كما تم اسدتخدام اطسدلوب ال ارتوجراح ح رسدم الخرائط 

 الرقمية لحوض الوادي وبب ت  المائية.

دددددددددددددددة  يددااً  ل  وقددد   تم اختيددار اوض وادي جددارف للدددراسد
مجمو ة م  المعايير العلمية والميااية، تمثل  ح ويددددددوح ادودل  
الطبو رافية ومم انية اسدددددددددتخلاصددددددددد   دقة م   و   الارتفا ات 

والمرئيدددددددات  (DEM)  الرقميدددددددة الطبو رافيدددددددة  البيدددددددا ت  وتوافر   ،
الفئدددددددائية المياسدددددددبة لإجراا التحليل المورفومتري باسدددددددتخدام نظم 
المعلومددات الجغرافيددة. كمددا يتميز الحوض  تبدداي  خصدددددددددددددددائصددددددددددددددد  

لدراسددددددة   اً ملائم  اً التئدددددداريسددددددية وبددددددب ت  المائية، مما  عل   و ج
العلاقات    المعايير المورفومترية والسددددلو  الهيدرولوجي. ميددددافة  
ددددددددددددددات   متر  لددب، يعُددد الحوض م  اطاواض التي   تحار  دددراسد
مورفومترية تفصيلية سا قة، اطمر المي يحق  قيمة  لمية مئافة 

 للبح  الحا .

 جارف   وادي   لحوض   الجغراف   وقع ال   ( 1)   خريطة 

  باستخدام   (DEM)   الرقمي   الارتفاع    و      ل    ا تمادار   الباا    م داد   الصدر: 

 . ARC MAP 10.8   ر م  

 مصادر البيانات: . 8. 1

شتقة م :
ُ
 ا تمدت الدراسة  ل  البيا ت الم

يغُطي ميطقدددة الحوض،    DEMة  الرقميددد  ات و   الارتفدددا ددد -1
 دقة   2014لسدددية  ASTERم   يا ت القمر الصددديا ي 

، N30E16    ASTRGTM لوادددددة  .متر  30*30تمييزيدددددة  
 .ASTRGTM N31E16   لواةو 

دددددددددددددتقدددّ  م      -2  الخرائط الجيولوجيدددةالبيدددا ت الجيولوجيدددة: ابُد
رسدددددددددددددددم   1980-1979-1977لسددددددددددددددديددوات   بددقدديددددددداس 

، لواة القدااية ولواة  ونجيم ولواة اليوفلية 1:250000
الصدددددددددددددددددادرغ    مركز البحوث الصدددددددددددددديدددا يدددة،   ل  التوا ،  
 . را ل ، ليبيا 

التي تياول     الرسددددددددددددائل العلمية واط اث الميشددددددددددددورغال تب و  -3
 ي  وفرت م اراً مرجعياً يم   الا تماد الدراسدددددة  مويدددددوع  

 .الخصائص المورفومترية لحوض وادي جارف لي  ح دراسة 

التحليددل المورفومتري للبيددا ت م  خلال تطبي  العددديددد م    -4
الصدددددددددددددديغ والمعدادلات الرضيدددددددددددددديدة لحسددددددددددددددداب قيم المعداملات 
المورفومترية المسدددددددااية والشددددددد لية والتئددددددداريسدددددددية ومعاملات  

( ععم الصدددديغ  1بددددب ة التصددددريف المائية، ويويددددح الجدول )
الرضيدددددية المسدددددتخدمة ح اسددددداب المعاملات المورفومترية ح 

 وادي جارف. اوض
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 جارف   وادي   لحوض   المورفومترية   ت المعاملا   اساب   ح   المستخدمة   الرضيية   الصيغ   ( 1)   جدول 

 

ي الدراسة: . 9. 1
 
 التقنيات المُستخدمة ف

ا تمدت الدراسة ح تحليلاا للبيا ت  ل   دد م  ال ام   
 عهماا: 

 (Esri)م  منتا  بركة مزري   Arc GIS 10.8 ر م    -1
اطمري يددددة، وتم اسددددددددددددددتخدددددامدددد  ح تحليددددل  يددددا ت  و    

م  خلال اطداغ المسددددددددددددددا ددغ   (DEM)الارتفداع الرقمي  
(Hydrology)   الملحقددة بال  م  والخدداصدددددددددددددددة  تحليددل

عاواض التصدددددددددريف، للحصدددددددددول  ل   ع  القياسدددددددددات  
المورفومترية كطول الحوض و ريدددددددددد  ومسدددددددددداات  ومحيط ،  

ومسددددددددددددددااة الت وييات الجيولوجية، وابددددددددددددددتقاق بددددددددددددددب ة  
( 1التصددددددددريف المائية لحوض الوادي. ويويددددددددح بدددددددد ل )

مراال اسددددتخلا  اوض التصددددريف وبددددب ة التصددددريف  
ميددددددددددددددددافددة متر م ددداد    المددائيددة م   و   الارتفدداع الرقمي.

   للحوض.الخرائط الرقمية 

وتم م  خلال  اسدددددددددداب   :Microsoft Excel    ر م -2
المعدداملات المورفومتريددة للخصددددددددددددددددائص المورفومتريددة لحوض  

 الوادي باستخدام الصيغ الرضيية المختلفة. 

 المرجع

References 

 صيغة المعادلة 

Formula 

 المعامل المورفومتري 

Morphometric parameter 

 

No. 

 Areal parameters المعاملات المساحية

GIS 
GIS (km²) Area (A)1 المساحة 

GIS (km) Perimeter (P)   2 المحيط 

Schumm (1956) GIS (km) )bLLength (   3 الطول 

Schumm (1956) GIS (km) Width (W)   4 العرض 

 Shape parametersمعاملات الشكل 

Schumm (1956) b=1.128*√ A /L eR (Re) 5    معامل الاستطالة 

Miller (1953) 2=4*3.14*A/P cR (Rc)6 معامل الاستدارة 

Horton  (1932) 2
b= A / L fR (Rf) 7  معامل الشكل 

Chorely (1957) /4*A2
bk =L نسبة التفلطح (k) 8 

Horton (1945) 0.5 P/2(3.14*A)=cC (Cc)  9  معامل الاندماج 

 Relief parameters المعاملات التضاريسية

Schumm (1963) h -=H  hB  تضرس الحوض)h(B 10 

Schumm (1956) b=H /L rR نسبة التضرس )r(R 11 

Milton (1957) /P *100)= (H )hp(R (Rhp)  12  التضاريس النسبية 

Strahler (1957) ) 
𝐻

1000
*(d=DnR درجة الوعورة)n(R 13 

Schumm (1956) / P u= N tD   نسيج الحوض)t(D 14 

Strahler (1957) h)-h)/(H– H̅= ( iH  التكامل الهبسومتري)i(H 15 

 Water network parameters الشبكة المائية معاملات

Strahler (1957) Hierarchical order (GIS)  الرتب النهرية(u) 16 

Horton (1945) GIS  أعداد المجاري)uN( 17 

Horton (1945) GIS (km)  أطوال المجاري)uL( 18 

Schumm (1956) +1u/N u=N bR نسبة التشعب )b(R 19 

Horton (1945) /A u=L dD كثافة التصريف )d(D 20 

Horton (1945) / A u=N sF تكرار المجاري )s(F 21 

Faniran (1968) d/D s=F iD  شدة التصريف )i (D  22 
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 (DEM)  وبب ة التصريف المائية م   و   الارتفاع الرقمي خطوات ابتقاق اوض( 1شكل )
 الدراسات السابقة:  10. 1

للأاواض المائية زضدغ   التحليل المورفومتري  بددددددددددادت دراسددددددددددات
، ايد  عظار البحد  ح  2025-2010ملحوظدة     دامي 

باسدددددددددتخدام مصدددددددددطلح   اطد يات  ل  قا دغ  يا ت سددددددددد و  
وجدود   المدددددددائديدددددددة(  لدلأادواض  المدورفدومدتري  )الدتدحدلديدددددددل  الدبدحددددددد  

. يعُزى عما  مقدالة  لميدة خلال الفترغ الممكورغ  علف)45.580(
الاعتمددام المتزايددد متر التحدددضت الميدداخيددة الراعيددة وتوفر تقييددات  
دددددعار     عُد. وقد سدددددداهم  عمل التطورات ح التغلب  دددددتشد الاسد

  عكثر   ل  القيود المتعلقدة بالحام والت داليف، ممدا عتاح اتبداع تُ 
طاواض  شمولية ح الدراسدات التي تتياول الخصدائص المورفومترية

لا لاع  باعما الجانب  التصددددددددددريف المائية. اي  قام الباا  ح 
صددديفة   الدراسدددات اطجيبية   ع  ل  

ُ
وترجمتاا، وخاصدددة تلب الم

التي تعت   ات    Scopusيددددددددددددددم  قا دغ  يا ت سدددددددددددددد و    
 :ومياا  مو وقية  الية

 عيوان: تقييم   (Acosta, et al., 2025)دراسددددددددددددددددددة   -1
جيوم اني بددامل للمعايير المورفومترية واطثار الهيدرولوجية  

تقدم عمل الدراسددة توصدديفًا ح خمسددة عاواض م سددي ية.  
   خمسددددددددددة   متريةللخصددددددددددائص المورفو   لاً بددددددددددام  يوم انياً ج

عاواض ترية م سدي ية بارزغ تصدب ح خلي  الم سديب. 
وباسدددتخدام تقييات الاسدددتشدددعار     عُد ونظم المعلومات 

 تحليدل معدايير مورفومتريدة  قدام البدااثون  الجغرافيدة المتقددمدة، 
دددددددددددددلو  الهيدددرولوجي  دددددددددددددوا  ل  السد دددددددددددددلط الئد متيو ددة تُسد

عمل    والدييامي يات البي ية لهمل اطاواض. تشددددددددددددددير نتائ 
الحوض وبدد ل  وكثافة   مسددااةمتر تباي  كبير ح    الدراسددة

ددددددد  الطبو رافية، والتي قد تؤ ر مجتمعةً  دددددددائصد دددددددريف  وخصد تصد
ادددددددوث   وااتمدددددداليددددددة  السددددددددددددددطحي،  الجرضن  توليددددددد   ل  
الفيئددددددددددددا ت، ونقل الرواسددددددددددددب. كما ع رز التحليل الدور 
الحددداسددددددددددددددم للمعدددايير المورفومتريدددة ح فام الاسددددددددددددددتادددابات 

digital Elevation Model Fill Sinks Flow Direction Flow Accumulation 

Watershed Stream Order Stream Links Condition > Con 

Stream to feature Point (Shape file) Snap pour point Raster to Polygon 

http://doi.org/10.36602/faj.2026.n21.08
https://hit.misuratau.edu.ly/ojs/index.php/arts


المعلومات  (.  2026)  .سليمان يحي  ،السبيعي:  الاقتباس تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي جارف باستخدام نظم 
مصراتة   .الجغرافية جامعة  الآداب  كلية       . Faculty of Arts Journal  .21،  139–165))  مجلة 

https;//doi.org/10.36602/faj.2026.n21.08   

  2026 يونيو، 21مجلة كلية الآداب، العدد 

https://hit.misuratau.edu.ly/ojs/index.php/arts1682                                                    -ISSN  2664      

146 

ددددددام ح الإدارغ الفعالة  الهيدرولوجية لهمل اطاواض، مما يُسد
للموارد المددائيددة واسددددددددددددددتراتيايددات الحددد م  الفيئدددددددددددددددا ت. 

 ل  عهمية اتباع مياع  مت املة  م    وعكدت الدراسددددددددددددددة
   الاسددتشددعار     عُد ونظم المعلومات الجغرافية والآثار 

 الهيدرولوجية لمعالجة القئاض البي ية الملحة.
 ددعدديددوان    (Padala & Mathew, 2024)دراسدددددددددددددددددددددة   -2

الميدددال: مراجعدددة   التحليدددل المورفومتري طاواض تصددددددددددددددريف 
بدددددداملة لمصددددددادر البيا ت وجودتها والتقييات الجيوم انية. 

عوجد  القصددددددددددددددور    دديددوعي دراسدددددددددددددددة نقدديدة تهددف متر  
والثغرات البحثيدة ح كثير م  البحوث. ايد  ترى  يداب 
التصدددددددييفات المورفومترية الوايدددددددحة و ات الدلالة ح تقييم 
المعددداملات المورفومتريدددة للأاواض. فدددالعدددديدددد م  اطوراق 
البحثيدة تشددددددددددددددير متر مدا م ا كداند  القيمدة اليدا دة للمعدامدل  

نطاقات قيم  المورفومتري مرتفعة عو ميخفئدددددددة  دون تقد 
افتقرت   ، لاوغ  ل   لدبمحدددغ عو دلالات مرتبطدة ادا.  

اطول   عورتون  قددددددانوني  م   التحق   متر  المقددددددالات   ع  
 والثاني وتقييم الارتبا ات    المعايير المورفومترية.

 عيوان: التحليدددل   (Farhan, et al. 2015)دراسددددددددددددددددة  -3
لوادي ال ر  )اطردن(   الجيومورفومتريدددددة  للمعدددددايير  ال مي 
باسدتخدام الاسدتشدعار     عد ونظم المعلومات الجغرافية، 

  DEMالدراسددددددددة  و   الارتفا ات الرقمية   اسددددددددتخدم 
ددددددددددددائية  ددددددددددددت  م  المرئية الفئد شد

ُ
متر   30 دقة  ASTERالم

المورفومتريدددددة للإجراا تحليدددددل جيمورفومتري   لخصدددددددددددددددددددائص 
المسااية، والش لية والتئاريسية،  والخصائص المورفومترية 
للشددددددددددب ة المائية، لحوض وادي ال ر ، واطاواض الفر ية  

الهيبسدددددومتري  الت امل و  الهيبسدددددومتري يحنىالم د  كما عُ ر ،    
بقيددددداس     1:50,000باسددددددددددددددتخددددددام خرائط  بو رافيدددددة 

  م   الشددددددباب كشددددددف  اليتائ  عن وادي ال ر  ح مرالةو 
التعريددة الياريددة المصددددددددددددددداابددة لمرااددل كمددا عن  .  دورتدد  الحتيّددة

ح تطور اوض   اً عددددامدددد  اً لعددددب دور تالتاددددديددددد المتعدددداقبددددة  
لتادد  عر   مراال  اي  تعرض الحوض متر التصدددددددددريف،  

 نشا  ح  مليات التعرية المائية.  ا نت   يا  الشباب
تطبي    (Rafiq, et al., 2013)دراسدددددددددددددددددددة   -4 اول 

المورفومتري ح الدددددراسدددددددددددددددددات الجيوعيدددددرولوجيددددة  التحليددددل 
باستخدام التقييات الم انية بالتطبي   ل  اوض تصريف  
فيشددددددداف. وتوصدددددددل  الدراسدددددددة متر عن  دد المجاري المائية  
ددددددددددددد  ادددددّ لهمددددا ح الرتبددددة اطوتر  و ولهددددا ي و ن ح عقصد
ويتياقصدددددددددددان م  تزايد الرتبة، وعن اوض التصدددددددددددريف يميل  

، ومعامل  0.15سددددتطالة اي   لغ معامل الاسددددتطالة للا
يتميز بانخفدددداض كثددددافددددة   0.22الشدددددددددددددد ددددل   وعن الحوض 

التصدددددددددددددريف، كما توصدددددددددددددل  متر طن التحليل المورفومتري 
ددددددددددددددددددات   GISالقدددددائم  ل    الددددددراسد الدددددة ح  ددددّ فعد يعت  عداغ 

 الجيوعيدرولوجية.
 عيوان: دراسدددددددة    (Pareta & Pareta 2011)دراسدددددددة -5

باسددددددددددددددتخدددددام نظم  عيدددددروموفوجيولوجيددددة لحوض كدددداروان 
 اسدددددددتخدم المعلومات الجغرافية والاسدددددددتشدددددددعار     عد،  

دددددددددت  م    DEMالدراسددددددددددة  و   الارتفا ات الرقمية   شد
ُ
الم

الدددفئدددددددددددددددددددددائددديدددددددة   دراسدددددددددددددددددددددة    ASTERالمدددرئددديدددددددة  لإجدددراا 
عيدرومورفوجيولوجية لحوض وادي كاروان ادف ال شف 
   الميدددا   المحتملدددة لوجود الميدددال الجوفيدددة بالحوض، نظراً  
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حّة الميال ح الميطقة، وقام البااثان  سددددداب عكثر م    لشدددددُ
و يدااً معداملًا مورفومترضً لتقييم دلالاتهدا الهيددرولوجيدة،    85

توصددل  الدراسددة متر  ل  تحليل جمي  المعايير المورفومترية  
عن تطور التعريدة ح الميطقدة  فعدل الجدداول قدد  داوز مرالدة 
اليئددددددددد ، وعن التركيب الصدددددددددخري كان ل    ير كبير  ل   

كمدا عند  م  خلال تحليدل صددددددددددددددور   تطور نظدام الصددددددددددددددرف.
رواسددددددب التوصددددددل متر عن تم   اطقمار الصدددددديا ية ح المعمل

الودضن والسددددددددددددددفوح المددفوندة ميدا    ات مم دا ت جيددغ 
ال سددددددددددددددور و   الفواصددددددددددددددددل  ، وكددملددب ميددا  للميددال الجوفيددة
دددددددددددددتغلال الميدال الجوفيدةتعُدد وتقدا عداتهدا،   . مواق  مُحتملدة لاسد

الددد عن  متر  الددددددددراسدددددددددددددددددددددة  تدددوصدددددددددددددددددلددددددد   تدددحدددلددديدددددددل كدددمدددددددا 
دددددددددديطةً لا تتطلب ت لفةً   الهيدرومورفوجيولوجي يعُدّ عداغً  سد
دددددددددددددة اوض اليار داخل المخت ، واختيار  عوليةً كبيرغً لدراسد
الميدددا    ات الإم دددا ت المحتملدددة للميدددال الجوفيدددة لإجراا 

عما التحليل يقُلّل م  وعن دراسدات ميدانية مُركّزغ لااقة.  
ُسددتغرق، ويُحسددّ  جودغ  

ت اليف العمل الميداني، والوق  الم
 .اليتائ 

 السددددددا قة ع رزت الدراسدددددداتوم  خلال عما العرض نجد عن 
عهميددة التحليددل المورفومتري المعتمددد  ل  تقييددات نظم المعلومددات 
الجغرافية والاسددددتشددددعار     عُد ح فام الخصددددائص الهيدرولوجية 
دراسدددددددددددددددددددددة   ح  الديدادريدددددددة، كدمدددددددا  لدلأادواض  والجديدومدورفدولدوجديدددددددة 

Revuelta–Acosta  (  ودراسدددددددددة  2025وآخري )Farhan  
( الرقميددددددة  2015وآخري   اليمددددددا    فددددددا ليددددددة  عكدددددددت  التي   ،)

للارتفدا دات ح اسددددددددددددددتخرا  المعدايير المورفومتريدة وتفسددددددددددددددير تطور 
وآخري   Rafiqاطاواض. وح السياق نفس ، عويح  دراسة  

( عن التحليل المورفومتري يمثل عداغ فعالة ح الدراسددددات  2013)
 الجيوعيدرولوجية.

 Mathewو Padalaوح المقا ل، عبدددارت دراسدددة          
( متر وجود قصور ميااي ح  دد م  البحوث يتمثل 2024)

ح  ياب التصددددددييفات ال مية الدقيقة للمعايير المورفومترية و دم  
 اختبار قوان  عورتون والعلاقات الارتبا ية    المعاملات.

م  عمل المعطيات، يسددددددددددددددع  البح  الحا  متر   اً وانطلاق   
تطبي  التحليل المورفومتري باسددددددددددددتخدام نظم المعلومات الجغرافية  
 ل  اوض وادي جارف، م  الالتزام  تصددددددددييف كمي وايددددددددح  
وتحليددددددل  عورتون  م  قوان   والتحق   المورفومتريددددددة  للمعدددددداملات 
الحوض   يسددددددددددددددام ح فام خصددددددددددددددددددائص  بدددددا  العلاقدددددات  ييادددددا، 

  اً   تُدرس سدددا ق بدددب  جافةة ومم ا ت  البي ية ح  ي ة الهيدرولوجي
 .امل الميااية

 : الخصائص الجيولوجية لحوض التصريف . 2

البياا        الطبقات   Lithologyري  الصخيؤ ر  ونظام  يية 
Structure   ل  الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية للأاواض 

م راز  اليارية،   م   فلا  د  ولهما  تطورعا،  عو  نشأتها  ح  سواا 
لصخور  ا الليثولوجية  التصريفلخصائص  وتوزيعاا   اوض 

 .غراحالج

 وض وادي جارفدراسدددة الخريطة الجيولوجية لح خلال  وم       
عن التركيب الجيولوجي للحوض يتسددددددددددددددم   (، يتئددددددددددددددح2خريطة )

 Eocene صددددر اطيوسدددد    ت وييات  اي  تغطي  بالبسددددا ة،

Formations    تد دويد ح  تامددددددد   مدتدمدثدلدددددددة   Wadi  وادي 

Thamat Formation  ييمدددا تغطي  وضحلالجزا الجيو  ل  ،
متمثلة    Miocene Formations صددددر الميوسدددد    ت وييات

  اطوسدددددددطالجزا   Al khums Formationالخم   ح ت وي   
الرا    عصددددددددددددددريددددددد  وضحلل الزم   ت وييدددددددات  تغطي  ح ا    ،
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ترسديبات  البليسدتوسد  والهولوسد  الجزا الشدما  مي ، متمثلة ح 
والترسددبات المائية الرضاية    Sabkha Sediments السددبخة

Fluvio-Aeolian deposits  الددددددرضادددددديدددددددة   والددددددرواسدددددددددددددددددددددب 
Aeolian deposits  رواسددددددددددددددب الودضن الحدديثدة  وRecent 

Wadies deposits  فيما يلي وصدددددددددف فتصدددددددددر لجمي  عمل  و
 م  اطقدم متر اطادث:  الوادات الصخرية

تككككككككامكككككككك   تكككككككك كككككككك يكككككككك     . 1.2  Wadi Thamatوادي 

Formation: 

يعت  ت وي  وادي تامدد  عقدددم الت وييددات الجيولوجيددة التي       
الجيو   الجزا  يغطي  ايدددددد   جددددددارف،  وادي  اوض  تظار ح 

عي ما   (²كم  656.15)سدددددددددددددااة تصدددددددددددددل متر لحوض الوادي ب
  كما يظار م   جملة مسددددااة الحوضم    (% 24.38)نسددددبت   
المسدددددددددااة التي يغطياا م   يد دور عم الملح   تد(. وتم2)  الجدول

المي يُمثل ميا   الوادي ح الجيوب متر  د المقييص ح الشددددمال 
ليشدمل الميطقة الممتدغ    وادي عم الرتم متر قرارغ المار ب وخور  

  الجيفة.

الغني        الجيري  م  الحار  الت وي   عدددددما  صددددددددددددددخور  تتدددددألف 
الجبسددددددددددددددي  والمدددددددارل  الرملي  الجيري  والحار  والمدددددددارل  بالحفرضت 
وال ال ارييي  المار  المي ترسددددددب ح  ي ة  رية يددددددحلة )مركز  

 .(12،   1979البحوث الصيا ية، 

 :Al khums Formation  الخُمس تكوين  . 2.2
ددددددددددددددددداادددددة ح اوض وادي       يغُطي ت وي  الخم  عك  مسد

عي ما نسدددددددبت    (²كم  1783.3)سدددددددااة تصدددددددل متر جارف، ب
دول الج  كما يظار م   جملة مسااة الحوضم     (% 66.28)
م   دددد المقييص ح الجيوب متر بددددددددددددددعبدددة الحمدددارغ يمتدددد  (. و 2)

م   راية ازام  ري  يبدع بدددددددددددددد ل  ح ومطراو ح الشددددددددددددددمال، 
كما يظار   رعس عم البقر ح الشرق راية  الجعيدي ح الغرب متر

 .(2ريطة )م  الخ

الجيري        الحار  م   الخم   لت وي   العلوي  الجزا  يتدددددددألف 
والحار الجيري الطبابددددددددديري والمار  المي ترسدددددددددب ح  ي ة  رية  
يددددددددددحلة،  ييما يتألف الجزا السددددددددددفلي م  الحار الجيري الرملي  

اا   تظارو   (8،   1980والجب  )مركز البحوث الصدددديا ية،  
رواسب  يية بالحفرضت ويتراوح سمب كما عتا  الطبقات  ويوح  
الدددددتددددد دددددويددددد   Industrial)  (مدددددتر  60  –  40) ددددد     عدددددددما 

Research Centre. 1980. P 50). 
 جارف   وادي   اوض   جيولوجية   ( 2)   خريطة 

 

دددددددر:  ددددددتخدام   الباا    م داد   المصد ددددددتياداً   GIS  باسد دددددديا ية   البحوث   مركز   متر   اسد   الصد

 . 1980  ، 1979  ، 1977   را ل    اليوفلية(   ونجيم،   )القدااية،   لواات 
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 جارف   وادي   حوض   ف   الجيولوجية   التكوينات   ( 2)  جدول 

 GISالمصدر: م   مل الباا  باستخدام 

الككككرا كككك :  3.2 الكككك مكككك   تكككك كككك يككككنكككككككات   .Quaternary 

Formation: 
الزم  الرا           السددددددددددددددبخدددة تشددددددددددددددمدددل ت وييدددات   ترسدددددددددددددديبدددات 

Sabkha Sediments   لعصدددددددر البليسدددددددتوسددددددد  التي تيتمي 
والتي تغطي مسدااة محدودغ م  الجزا الشدما  لحوض الوادي لا 

 يددددد ميطقددددة الثلا  ، وتت ون م  الرمددددال   ²كم  2.7تتادددداوز  
   صدر الهولوسد وت وييات    والغري  والصدلصدال، والجب  والملح.

-Fluvioالتي تشددددددددددددددمدل كدل م : الترسددددددددددددددبدات المدائيدة الرضايدة  

Aeolian deposits   عي   (²كم  87.4)التي تغطي مسددددددددااة
م  مجما  مسدددددددااة الحوض وتمتد  ل    (% 3.27)ما نسدددددددبت  

بد ل بدريط يدي  ح عقصد  الجزا الشدما  م  الحوض وقيعان 
واللوي   اليددددا مددددة  والرمددددال  الغريّ    ع  اطوديددددة، وتت ون م  

التي تغطي   Aeolian deposits  الرملي. والرواسدددددددددب الرضاية
الرمليددددة.   (²كم  4.5)اوا    والغطددددااات  ال ثبددددان  وتت ون م  

التي  Recent Wadies depositsرواسددددب الودضن الحديثة و 
م    (% 5.81)عي ما نسددبت     (²كم  156.4)تغطي مسددااة 

. وتيتشدددددددددر (2)  الجدول  م كما يظار   مجما  مسدددددددددااة الحوض

عمل الرواسدددددددب ح بددددددد ل  ق   ل   ول مجاري اطودية بيطقة  
م  الحصدددددددددددددد  (2ريطددددة )كمددددا يظار م  الخ  الحوض ، وتتددددألف 

 .Industrial Research Centre) والرمال والطفل الرملي

1980. P 64). 

لكحكوض وادي الكخصككككككككككككككككككككائكص    .  3 يكككككككة  الكمكورفكومكتر
 : جارف

الدراسدة المورفومترية عاد فروع الجيومورفولوجيا، ويقصدد  عدت     
اا الوصدددددددددددف ال مي طبددددددددددد ال سدددددددددددطح اطرض، ويطل   ل   
الوصددددددددددددددف ال مي ليظم التصددددددددددددددريف الياريدة مورفومتريدة عاواض 

ح اطر عيييات    Hortonالتصددددددددددددريف المي عسددددددددددددسدددددددددددد  عورتون 
الميلادية. فتعت  الخصدددددددددددائص المورفومترية عسددددددددددداليب تحليلية تعا  
الظواعر السددددددطحية للأرض بالا تماد  ل  مجمو ة م  البيا ت 
دددددددتقة م  الخرائط الطبو رافية  دددددددل  لياا مما ميدانياً عو مشد المتحصد
والصدور الجوية عو مرئيات اطقمار الصديا ية كيما   الارتفا ات 

 .DEM  الرقمية

وقد سدداهم  نظم المعلومات الجغرافية با وفرت  م  عسدداليب        
وتقييات اديثة ومتطورغ ح نجاح فتلف تطبيقات عمل اليما    
الرقمية، خاصدددددددددة ح تحليلاا واسدددددددددتخلا   ع  البيا ت مياا   
دددداً المتعلقة بالشدددددب ة الهيدرو رافية وعاواض التصدددددريف   وخصدددددوصد

 المائية.

و تلف الدددراسددددددددددددددددات ح  دددد الخصددددددددددددددددائص عو المتغيرات       
المورفومترية المسددددتخدمة ح الدراسددددة، فبلغ   يد  ع  البااث   

ر م    ،(Pareta & Pareta. 2011. P. 243)مُتغيراً    85
وسددددددددددددددتراعلر    ،Horton 1945عورتون   عدما ظلد  دراسددددددددددددددات

Strahler 1957  المرج  الرئيسدددي لمعظم الدراسدددات المورفومترية

التكوينات   العصر الزمن
 الجيولوجية 

الساحة ونسبتها ف  
 الحوض

²كم  % 
 37.76 173.7 ت وي  الخم   اليوسين الثالث 

 الرابع
 4.95 22.8 ت وي  قرقارش البليستوسين 

 الهولوسين
الرواسب  
 الرضاية

263.5 57.29 

% 100 460 المجموع    
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ددددددددددددددائص  ددددددددددددديفددّ  الخصد التي عُجريدد  خلال عددما القرن. ايدد  صد
المورفومترية متر عر عة ف ات رئيسددددددية عي: الخصددددددائص المسددددددااية،  
والشددددد لية، والتئددددداريسدددددية، والشدددددب ية. وقد  لغ  دد المعاملات 

معاملًا مورفومترضً  22المورفومترية المسددددددتخدمة ح عمل الدراسددددددة  
 .(3تظار نتائااا ح الجدول ) مصيفة ح عر   ف ات رئيسية

 

 

 جارف   وادي   لحوض   المائية(   الشب ة   التئاريسية،   الش لية،   )المسااية،   المورفومترية   الخصائص   ( 3)   جدول 

 . ( 1)  جدول   الرضيية   الصيغ   وتطبي    ، GIS  باستخدام   ( DEM)  الرقمي   الارتفاع    و     تحليل    ل    ا تمادار   الباا   م داد   المصدر:             
المسككككككككككككككككككاحيكككككة  1.3 يكككككة  الخصككككككككككككككككككائص المورفومتر  .

 جارف: لحوض وادي 

  Basin Area (A):  الحوض  مساحة.  1.1.3

دددددداا ة اوض التصدددددددريف  تا الميطقة المحددغ  ط تعُرف مسد
تُزود المجرى عو مجمو ة م    والتي Water divideتقسدددددددديم الميال
تؤ ر  و   ،(Leopold, et al., 1964, p.131)  المجداري بالميدال

 شدد ل مبابددر  ل  الجرضن السددطحي واام    مسددااة الحوض

عن عيا   Schumm 1963، ويرى وكمية الرواسددددددددددددددب الميقولة
 لاقة  ردية    مسددااة اوض التصددريف و ول المجرى المائي  

ع وال بددددددددددددددب ة   مسددددددددددددددااة الحوض زادت زادتكلما  اي  عن   
 .Padala & Mathew, 2024)المجداري المدائيدة المرتبطدة ادا  

P. 19)    يسددددددددددددددتقبلاا مما يؤدي  كمية اطمطار التيوكملب زضدغ
متر زضدغ  ولدددة الوادي، عدددما م  افتراض  بدددات  قيدددة المتغيرات 

الخصائص المياخية والتركيب الجيولوجي ميافة متر اطخرى، مثل  

 Areal parameters المعاملات المساحية

 / كم  عرض الخوض / كم وضمحيط الح
طول الحوض/ 

 كم

مساحة  

 ²الحوض كم

375.2 25.5 108.46 2690.45 

 Shape parametersمعاملات الشكل 

 معامل الشكل  معامل الاندماج نسبة التفلطح 
معامل 

 الاستدارة

معامل 

 الاستطالة

1.03 2.05 0.26 0.24 0.54 

 Relief parameters المعاملات التضاريسية

التكامل 

 /م ²كم الهبسومتري

نسيج 

 كم/الحوض

التضاريس 

 %  النسبية
 م/كم  نسبة التضرس

  درجة الوعورة

 كم/

تضرس 

 / م الحوض

0.73 8.7 80.75 2.75 3.6 298 

 Water network parameters الشبكة المائية معاملات

كثافة التصريف  

 ²كم/كم
 الرتب النهرية أعداد المجاري  أطوال المجاري/ كم  نسبة التشعب

1.602 4.962 4305.68 3263 6 

 ²مجرى/كم تكرار المجاري بوصة / كم شدة التصريف  

 0.693 1.214 
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وم     ،  (290،    1991 ددددددامددددددل الزم  )جودغ وآخرون،  
خلال تحليل  و   الارتفاع الرقمي  لغ  مسددااة اوض وادي 

 .(3) الجدول كما يظار م .  (²كم  2690.45)جارف 

 Basin length (Lb): طول الحوض.  2.1.3

عيا  كثير م  الطرق لحسدددددددددداب  ول اوض التصددددددددددريف        
للأودية اليارية.  ير عن عسددددالاا وعكثرعا بدددديو اً    البااث   

التي تقي   ول الحوض    (Schumm, 1963)عي  ريقدددة  
 ط يمتد م  نقطة المصب متر ع عد نقطة  ل  محيط الحوض، 
 ل  عن يمتد عما الخط  ل  المحور المستقيم للمارى الرئيسي. 
ددددددددددددددات المورفومتريدة   ويعت  قيداس  ول الحوض مامداً ح الددراسد
ددددددددداب العديد م  المتغيرات اطخرى،  دددددددددتخدم ح اسد اي  يُسد

 ول الحوض بالعوامل الت تونية  خاصددة بدد ل الحوض. ويتأ ر 
والبييويددة والتئدددددددددددددددداري  وا ددال ميحدددراتهددا، و مليددات اليحدد  

 .  Head Ward Erosionالتراجعي 

نفسدددددددددددددددددددد     ويؤ ر       الوقدددددد   ح  الحوض  الجرضن  ول   ل  
سددددددددددر ة جرضن الميال واليات   السددددددددددطحي ح الحوض م  اي   

اي  توصدف العلاقة     ول  ،  الرسدو  ووصدولها متر المصدب
ف لما زاد  ول الحوض وسدددددر ة الجرضن  تا  لاقة   سدددددية.  

 لوصددددول الفيئددددان متر ميطقة المصددددبالحوض زاد الزم  اللازم 
ح ا  تتياسددددددددددب معدلات  ، (15،    2016)بددددددددددحدغ،  

  زضدت   ردضً م   ول المجرى المائي، فتزدادالتبخر والتسدددددددددددرب 
ددددددب   جارف وادي  ويبلغ  ول(.  2018 ييبة،  )  دايةً م  مصد

الجددد نحددو  محدديدددطددددددد   نددقدددطدددددددة  ددلددد   عقصدددددددددددددددد   الددغدددر    يددوبمتر 

 (.3) الجدول كما يظار م   (كم108.46)

 Basin Width (W)الحوض:  عرض .3.1.3

 رض الحوض ليس  ل  كثير م  الدلالات المورفومترية،       
م    ال ثير  استخرا   ح  يُستخدم  لا  عويح  بعنى  عو 
المعاملات المورفومترية،  ير عن  يؤ ر ح تحديد ب ل الحوض،  
و ولت    الحوض  ميال  لتصريف  اللازمة  المدغ  وزضدغ  ول 

دته ا )سلوم،  الرسو ية، ميافة متر تحديد زم  قمة الفيئان وار
2012   ،402   .) 

اوض        لقياس  رض  المستخدمة  الطرق  وتتعدد 
ع عد  المسافة     تتم  قياس  التي  عهماا  عن  التصريف  ير 
نقطت  متقا لت  تقريباً  ل  محور الحوض )جودغ وآخرون،  

عمل 293،    1991 باستخدام  الباا   قام  وقد   ،)
الطريقة كوتا اطكثر انتشارا    البااث ، وتعُ ر    مدى  

المائية وتوسعاا،  نشا  بب المجاري     رض اوضويبلغ   ة 
اوا     وادي الجدول   (كم25.5)جارف  م   يظار    كما 

(3.) 

 basin Perimeter (P)الحوض:  محيط.  4.1.3

يقصدددددددددددددددددد بحيط الحوض عو  ول خط تقسدددددددددددددديم الميدددال 
Water Divide  المي يفصددددددددددددل    اوض التصددددددددددددريف قيد

 .الدراسة وما  اورل م  عاواض

ويعُرف محيط الحوض  يد الهيدرولوجي   ط تقسيم الميال  
، ويتددأ ر محيط  Topographic Water Divideالطبو راح  

  المجداري المدائيدة م  الرتدب اطو تطور  الحوض  عددغ  وامدل ميادا:
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وتراج  الميحدرات )السددبيعي، و مليات اطسددر الياري، ،  و وعا 
2016  ،116.) 

الدعدمدلديدددددددات       فدتدلدف  الدتصددددددددددددددريدف  دلد   ادوض  محديدط  يدؤ در 
الهيدرولوجية، مثل اسدددددتاا ة عطول اطمطار للارضن السدددددطحي 
ونقل الرواسب، ولملب م  خلال قياس محيط اوض التصريف  
و لاقت   طو  التصدددددريف    اطاواض المجاورغ يم   للبااث   
دددددددريف  ددددددد ل اوض التصد دددددددول  ل  معلومات قيّمة اول بد الحصد

  وسدددددددددددلوك  الهيدرولوجي. ويبلغ  ول محيط اوض وادي واام
(، ويع    3)  الجددددول  كمدددا يظار م   (كم  375.2)جدددارف  

عما الطول ال بير لمحيط الحوض مدى تعر  خط تقسددددددددددددديم الميال  
لحوض وادي جدارف متدأ راً  تطور وزضدغ المجداري المدائيدة ح الرتُبدة 
اطوتر   سددددددبب نشددددددا   مليات اليح  الرعسددددددي والجان   فعل  

 بدغ التعرية المائية اليا ة    تش ل الروافد اليارية.  

ية ال2.3 لحوض   شكككككككلية. الخصككككككائص المورفومتر
 : جارفوادي 

  دراسة الخصائص الش لية طاواض التصريف المائي تهدف       
متر م راز ع ر العمليات الجيومورفولوجية ح ا ا  اوض التصريف  

ددددددد لًا عخر.بدددددددد  وتشددددددددمل الخصددددددددائص  لًا  عيي  و دم ا ا ل بد
 الش لية المدروسة ما يلي:

 Elongation Ratio (Re)نسبة الاستطالة: . 1.2.3

 مؤبددراً بالغ اطهمية  كمتغير موفومتري  الاسددتطالةيعُدّ معامل        
ددددددد ل  دددددددريف م  بد ددددددد ل اوض التصد دددددددا   بد دددددددير متر مدى تشد يُشد

اليسبة    قطر دائرغ مسااتاا تساوي مسااة المستطيل، ويمثل  
عد  ويُ ،  (Schumm, 1956)  للحوضالحوض، وعقصدددددد   ول  

قيدددداس امددددعددددما المعدددد دقددددة ح  المعدددداملات المورفومتريددددة  ل م  عكثر 
  (،1 – 0وتتراوح قيمتد     )  عبدددددددددددددد دال عاواض التصددددددددددددددريف،

وتُشددير اليسددبة القريبة م  الصددفر متر اسددتطالة اوض التصددريف، 
وعما يؤدي متر  خر وصول ميال الجرضن السطحي متر المصب، 

وزضدغ نسدددددبة وانخفاض   ير الفيئدددددان اليات      ول الحوض، 
  خاصدددددددة ح البي ات  الفاقد م  الميال  سدددددددبب التبخر والتسدددددددرب

ددددددتطالة لحوض وادي   ددددددبة الاسد ددددددب  نسد ددددددب  الجافة. اُسد الجافة وبد
المبيية ح  Schumm 1956جارف باسدددددتخدام صددددديغة معادلة 

،  (0.54)ايدد   لغدد  قيمتدد     ،(5)  رقم  عددادلددةالم  (1دول )الجدد
ا   يعددد    جددارف  فدد ن اوض وادي  Schummلتصددددددددددددددييف  ووفقددً

وعما  تحاتية.ال، وح مرالة الشددباب م  دورت  مسددتطيل الشدد ل
دددددددددددددر عيدرولوجي يرتبط  ت أخير زم  الاسددددددددددددددتاا ة وزم  يعُد مؤبد

، وبالتددا  جرضن الميددال مسددددددددددددددددافددة عك   ل   ول المجرى التركيز
الرئيسدددددددددددي، وفقدان جزا كبير مياا بالتسدددددددددددرب والتبخر، مما يزيد  
وق  الوصدددددددددددددول متر ميطقة المصدددددددددددددب. وعما يقلل خطر تعرض 

 الحوض للفيئا ت  ومن اد   يسال التعامل معاا.

 cCircularity ratio (R(الاستدارة: نسبة . 2.2.3

عامل متر مدى اقتراب بد ل اوض التصدريف      
ُ
يُشدير عما الم
با تبارعا عفئددل بدد ل عيدسددي ميتظم، ويمثل   متر بدد ل الدائرغ

مسددااة الحوض ومسددااة دائرغ يسدداوي  ول محيطاا  اليسددبة   
، وتتراوح قيمدددددة (Miller, 1953) ول محيط  لدددددب الحوض  

وتُشير اليسبة القريبة م  الوااد (، 1  – 0نسبة الاستدارغ    )
الصدددددددحيح متر اسدددددددتدارغ اوض التصدددددددريف واقترا   م  الشددددددد ل 
الدائري، وانتظام خط تقسددددددددددديم الميال وسددددددددددديادغ  مليات اليح  

  Sediment yieldالجان  والتراجعي وزضدغ اليات  الرسددددددددو  
التحددداتيدددة للحوض    ,Strahler)ويع    ددملددب تقددددم الدددورغ 

ددددددددددددتدارغ لحوض وادي جارف   .(1964 ددددددددددددبة الاسد ددددددددددددب  نسد اُسد
  دولالمبيية ح الج  Miller 1953باسدددددددتخدام صددددددديغة معادلة  

، وعي (0.24)  ايدد   لغدد  قيمتاددا   ،(6(، المعددادلددة رقم )1)
قيمة ميخفئدة تدل  ل  قرب بد ل الحوض متر الاسدتطالة مي  

  ،وكثرغ تعر  محيط ، ونشددددددا   مليات التعرية   متر الاسددددددتدارغ،  
 . تحاتيةالميافة متر كون  ح مرالة الشباب م  دورت  
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 fForm factor (R( الشكل:معامل . 3.2.3
عدما المعدامدل لقيداس العلاقدة  Horton 1932عورت   قترح  ا      

يُشدير متر    مسدااة اوض التصدريف ومُر    ول ، وعو  ملب 
مددى انتظدام وتيداسدددددددددددددد   رض الحوض المدائي  ل   ول امتددادل  

،   2004م  ميطقة الميب  واتى  ي ة المصدددددددددددددب )سدددددددددددددلامة،  
(، ايد  تددل 1  – 0(. وتتراوح قيمدة عدما المعدامدل    )181

القيم الميخفئددددة  ل  صددددغر مسددددااة الحوض باليسددددبة لطول ، ما 
ددددددتدارغ     عل ددددددتطالةً. ح ا  تدل القيم المرتفعة  ل  اسد عكثر اسد

اوض التصدددددريف. ويوفر معامل الشددددد ل مؤبدددددرات اول مدى  
الاسددددددتاا ة الهيدرولوجية للأاواض المائية  لا سدددددديما فيما يتعل  
  توليد الجرضن السطحي وااتمالية ادوث فيئان. اي  تتميز 

سدددددر ة تدفّ    ات القيم القريبة م  الوااد الصدددددحيح   الااواض
الميال، وقرصر الوق  اللازم ح الوصول متر قمة الجرضن، مما  عل  

 الااواض ، ح ا  تتميز الحوض  ريدددددددددة لمخا ر الفيئدددددددددا ت
 تدأخير زم  الاسددددددددددددددتادا دة وزم    ات القيم القريبدة م  الصددددددددددددددفر 

، وبالتددا  جرضن الميددال مسددددددددددددددددافددة عك   ل   ول المجرى التركيز
الرئيسددي، مما يزيد وق  الوصددول متر ميطقة المصددب. وعما يقلل  

 م  ااتمالية ادوث  روغ فيئان اادغ. 

تم اسدددداب قيمة معامل الشدددد ل باسددددتخدام صدددديغة معادلة        
Horton 1932  ( 7(، المعدددادلدددة رقم )1)  دولالمبييدددة ح الجددد،  

(،  0.26)  و لغدد  عددمل القيمددة ح اوض وادي جددارف اوا 
وعي قيمة ميخفئدددددددددة تدل  ل   دم تياسددددددددد  بددددددددد ل الحوض، 
وميل  متر الاسدتطالة وبالتا  يتميز بسدارات تدف  ع ول  مما قد  
يؤخر تدفقات المروغ وييشدددددر الجرضن السدددددطحي  ل  مدى فترغ 
ع ول، كما يتميز بعدلات تآكل وترسديب متفاوتة ا تماداً  ل  

  ول مسارات التدف  وانحدارعا.

 Lemniscat ratio (k)التفلطح: نسبة . 4.2.3

تتاد   دالبيدة عنظمدة التصددددددددددددددريف المدائي طن ي ون بدددددددددددددد دل        
مسدددااة عاوايددداا واسدددعاً بالمجرى اط ل ، ويئدددي  تدر ياً كلما 
ا ايا نحو المصدددب، مما  عل بددد ل الحوض لا يشدددب  اطبددد ال 

 قترحاكددالمسددددددددددددددتطيددل والدددائرغ ....، ولهددما    ةالهيدددسدددددددددددددديددة الميتظمدد
(Chorley, 1957)  عما المعامل لقياس مدى تشددددددا   بدددددد ل

ددددددددددد ل الُ مّثري   اي  يرى في   Pear- shapeالحوض م  الشد
دددددد لة مقارنة  ددددددتدارغ، ومشد ددددددلبيات معامل الاسد الًا مثالياً يعا  سد
بد ل الحوض الطبيعي باطبد ال الهيدسدية المجردغ، وتشدير القيم 
دددددددددد ل الُ مّثري،  ددددددددددة متر تفلطح الحوض واقترا   م  الشد الميخفئد

لها، وم  ثم نشا   مليات وزضدغ  دد مجاري الرتبة اطوتر وع وا
الح  التراجعي  مما يدل  ل  عن الحوض قد قط  بدددو اً  ويلًا 
م  دورتدد  الحتيّددة، والع   ح اددالددة القيم المرتفعددة لهددما المعددامددل 

 (.407،   2012سلوم، )

صددددديغة معادلة  تم اسددددداب قيمة نسدددددبة التفلطح باسدددددتخدام        
Chorley 1957  ( 8(، المعددادلددة رقم )1)  دولالمبييددة ح الجدد،  

(  1.03)  و لغددد  عدددمل القيمدددة ح اوض وادي جدددارف اوا 
(، وعي قيمددددة مرتفعددددة تدددددل  ل  3دول )كمددددا يظار م  الجدددد

اسدددتطالة الحوض وا تعادل    الشددد ل الميبع  عو الُ مّثري، وعو  
عمر توافق  الملااظة البصددددددددددرية لشدددددددددد ل الحوض، كما يدل  لب  

 الحوض لا يزال يمر برالة الشباب م  دورت  التحاتية. من ل  

ية ال . 4 لحوض   تضكارسسكيةالخصكائص المورفومتر
 : جارفوادي 

تعت  دراسدددددة الخصدددددائص التئددددداريسدددددية طاواض التصدددددريف        
المائي  ات عهمية بالغة ح الدراسدددددات المورفومترية، كوتا المحصدددددلة 
الياائية لمختلف  وامل التعرية التي ي ز دورعا ومدى نشددددددددددددا اا 
دددددددددددددير متر  بيعدة العدامل والعمليدة الجيومورفولوجيدة التي  وقوتها، وتُشد

( 4. ويبُ  الجدول )سددددددددطح الحوض المائي تعمل  ل  تشدددددددد يل
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دددددددددددية لحوض وادي جارف التي تم   ددددددددددداريسد  دداً م  المتغيرات التئد
 ابتقاقاا  ل  اليحو التا :

 hBasin relief (B(تضرس الحوض: . 1.4

يُشدير تئدرس الحوض ح الجيومورفولوجيا متر الفارق الرعسدي       
ح الارتفاع    ع ل  نقطة وعدنى نقطة ح اوض التصددددددددددددددريف،  
 ل  عن ت ون ع ل  نقطة  يد خط تقسددددددديم الميال، وعد عا  يد 
فر  الحوض. وت ز عهمية تئرس الحوض ح كون  يعت  انع اساً 

ة للحوض وخاصددددددة  لمدى فعالية ونشددددددا  الخصددددددائص الدييامي ي
 مليات التعرية المائية التي تعمل  ل  تشدددددد يل سددددددطح اطرض.  
ددددددداعداً  ل  التاري  الجيومورفولوجي للحوض  يم     مما  علاا بد
م  خلالهددا تحددديددد المرالددة التحدداتيددة التي يمر اددا الحوض، ومدددى  
يدرى  اديددددددد   والدبديديدويدددددددة.  الدلديدثدولدوجديدددددددة  بالاخدتدلافدددددددات    درعدددددددا 

(Chorley, 1957)   ع المرتفعدددات والقمم البعيددددغ     عن لتوز
 Paleoخط تقسدددددددددددددديم ميددال الحوض دلالددة باليوجيومورفولوجيددة  

Geomorphology    وصدددددددفاا تمثل مسدددددددتوضت عسددددددداس قديمة 
Ancient base levels   اولهدددددددا  فعدددددددل مدددددددا  تم  في  

 (.381،   2012سلوم،  مليات الحّ  والإزالة )

ارتفدددداع ع ل  نقطددددة ح اوض وادي جددددارف اوا         يبلغ 
فوق مسدتوى سدطح البحر، وتق  ح عقصد  جيوب   (متر  299)

بدددددددرق الحوض  يد  راية ع و بدددددددو ، ح ا  يبلغ ارتفاع عدنى 
( متر فوق مسددددددددددددددتوى سددددددددددددددطح البحر  يد فر  1نقطة اوا  )

الحوض  و ملب  لغ  قيمة تئرس اوض وادي جارف اوا  
(  وعي قيمدة ميخفئددددددددددددددة  3دول )كمدا يظار م  الجدمتر    298

تدل  ل  قلة تئدرس الحوض و طا سدر ة الجرضن، ويدياع جزا 
كبير مي   واسدددددددددددطة  مليتي التسدددددددددددرب والتبخر، مما يقلل خطورغ 

  روغ الفيئان.

وم  خلال ابدددددددددددددتقاق مسدددددددددددددااة ف ات الارتفاع م   و          
ريطددة الخ( و 4دول رقم )المبييددة ح الجدد  (DEM)الارتفدداع الرقمي  

عن ف دة الميطقدة الوسددددددددددددددط  بالحوض التي تمثدل ف دة   ( عتئددددددددددددددح3)
متر( تحتل عك  مسدددددددااة  اي   لغ    200-100الارتفاع )

 49.06)عي ما نسدددددددددبت    (²كم  1319.9)مسدددددددددااتاا اوا  
م  جملة مسدددااة الحوض، تلياا الميطقة الدنيا التي تمثل ف ة  (%

  1034.85)متر( اي  عاتل  مسددددااة    100-0الارتفاع )
م  مسددددااة الحوض،  ييما  لغ   (% 38.46) يسددددبة    (²كم

متر(    299-200مسددااة الميطقة العليا التي تمثل ف ة الارتفاع )
م    (%  12.48)، عي مدددا نسددددددددددددددبتددد   (²كم  335.7)اوا   

.مجما  مسااة اوض وادي جارف

 جارف   وادي   الحوض   معدل   وف ات   التئرس   ف ات   مسااة   ( 4)   جدول 

 Arc map 10.8( باستخدام  ر م  DEMالباا  ا تمادار  ل   و   الارتفاع الرقمي ) المصدر: م داد  

 الدلالة  % ²الساحة كم فئة الانحدار  % ²الساحة كم فئات الارتفاع  مناطق الحوض
 شبه مستوي 4.8 128.65 0.5 – 0 38.46 1034.85 100 – 0 المنطقة الدنيا 

 انحدار خفيف جدا   71.6 1925.7 1.3 – 0.5 49.06 1319.9 200 – 100 المنطقة الوسطى 

 انحدار خفيف 13.7 369.8 2.3 – 1.3 12.48 335.7 299 – 200 المنطقة العليا 

 انحدار متوسط 5.4 145.6 4.00 – 2.3    

    
4.00 – 

13.8 
120.7 4.5 

انحدار فوق 

 المتوسط

   100 2690.45 -- % 100 2690.45 -- المجموع
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  rRelief ratio (R(: نسبة التضرس. 2.4

عامل   عما   يُشدددددير       
ُ
  متر   باليسدددددبة   الحوض   تئدددددرس  مدى   متر   الم

  دنى وع   ع ل         الفارق   نسدددددددبة   خلال   م    اسدددددددا     ويتم    ول ، 

  نسدددددددددددددددبدة   وتؤ ر   ، للحوض   الحقيقي   الطول   متر   الحوض   ح   نقطدة 

   الميقولة.   المواد   وكمية   الجرضن   سر ة    ل    مُبابراً     يراً   التئرس 
تم اسدددداب قيمة نسددددبة التئددددرس باسددددتخدام صدددديغة معادلة        

Schumm 1956  (، 11(، المعادلة رقم )1) دولالمبيية ح الج
 2.75)و لغددد  عدددمل القيمدددة ح اوض وادي جدددارف اوا   

 ميخفئدةعي قيمة و (.  3دول )كما يظار م  خلال الج  (م/كم
دل  ل  نشددددددددددددددا   مليدة اليحد  والتراج  نحو الميب ، وتقوي  تد

عدى متر انخفاض قيمة كثافة التصددريف، مما   ميا   تقسدديم الميال.
م  المرتفعات ومجاري اطودية متر   الرواسدددددددددددددب المحمولةكمية  وقلة  

 الميخفئات والمصبات.

 hpRelative Relief (R(:  التضاريس النسبية. 3.4

تعت  التئددددداري  اليسدددددبية ععم المتغيرات المورفومترية التي يتم       
م  خلالها معرفة الخصددددائص التئدددداريسددددية للحوض، وعي تُشددددير  
متر العلاقدة المتبدادلدة مدا    قيمدة تئددددددددددددددرس الحوض و ول محيطد   
 ل  بدددد ل نسددددبة م وية. وتؤ ر التئدددداري  اليسددددبية  ل  العديد 

ص الهيدرولوجية وكثافة م  المتغيرات ح الحوض وعهماا الخصددددددددددددائ
 التصريف.

وتدل القيم الميخفئدددددددة للتئددددددداري  اليسدددددددبية  ل  يدددددددعف        
 ,Schumm)مقاومة الصخر ليشا   وامل التعرية اي  يرى  

وجود  لاقة ارتبا  سدددالبة    التئدددرس اليسددد  ودرجة    (1954
مقاومة الصدددخر لعوامل التعرية  يد  بات الظروف المياخية، كما 
تُشدددددير متر اتسددددداع مسدددددااة الحوض  مما يدل  ل  نشدددددا   ملية 

وتقوي  خطو    Head Ward Erosionاليحد  التراجعي 
 Riverتقسدددددددددددددديم الميال، وبالتا  مم انية ادوث عسددددددددددددددر تري 

Capture    ،ّ2007مما يُشدير متر مرالة الشدباب )ع و رية    ،
57.) 

تم اساب قيمة التئاري  اليسبية باستخدام صيغة معادلة        
Milton 1954  (12(، المعدددادلدددة رقم )1)  دولالمبييدددة ح الجددد  

ادددوا   جدددددددارف  وادي  ادددوض  ح  الدددقددديدددمدددددددة  عدددددددمل  و دددلدددغددددددد  
 ل  يدددددعف مقاومة    دلت  ميخفئدددددةعي قيمة  و . %(80.75)

  اي  تسددددددددددود اوض الوادي الصددددددددددخر ليشددددددددددا   وامل التعرية
ال ثبان  و  ت وييات صددددخور الحار الجيري والحار الجيري الرملي

تُشدددير متر نشدددا   كما   اليا ة    فعل الرضح. والغطااات الرملية
 .وتقوي  خطو  تقسيم الميال ملية اليح  التراجعي 

 Ruggedness number:  الةوعةورةدرجةةة  .  4.4

)n(R 
دددددرّس سددددددطح الحوض       عامل متر العلاقة    تئد

ُ
يُشددددددير عما الم

وع وال مجاري بددب ة التصددريف. وترتبط درجة الو ورغ  ردضً م   
تئدددددددددرس الحوض وكثافة التصدددددددددريف وع وال المجاري المائية  فتزيد 
 زضدتهدددا وتيخف  بانخفدددايددددددددددددددادددا. وتعت  قيمدددة الو ورغ م  ععم 

 طتدا  (Strahler,1956)  المقدايي  المورفومتريدة اسدددددددددددددددب رعي
  المرالة التطورية التي وصددددددددددل ملياا اوض التصددددددددددريف  تحدد  دقة
(. كما عبدار م  خلال دراسدات   134،    2016)السدبيعي، 

للعدديدد م  اطاواض المدائيدة متر عن قيم درجدة الو ورغ تتراوح    
صددددددددحيح ح اطاواض المائية قليلة التئددددددددرس، وعكثر  1عقل م   

صدددحيح ح اطاواض المائية بدددديدغ التئدددرس والانحدار.   1م   
دددددددددددددددة ح المرااددل اطوتر م  الدددورغ الحرتيّددة،  ايدد  ت ون ميخفئد
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وتتزايد م  الزم  متر عن تصددددل  رروتها ح مرالة اليّئدددد ، ثم تبدع 
 عد  لب ح الانخفاض ح مرالة الشيخوخة والاقتراب م  تاية 

  .(202،   2018)ع ييبة،   الدورغ الحرتيّة

   tDrainage texture (D(: نسيج الحوض. 5.4

يدُعر رّ عما المعامل    مدى تقط  سددددطح اوض التصددددريف       
ددددددددددداات   غّ  اليظر      دددددددددددرغ  ل  كامل مسد بالمجاري المائية الميتشد
دددددددددددب ة المائية.  دددددددددددوا  ل  مدى  و الشد ع والها، وكملب يلُقي الئد
دددددددددددريف، ودليلًا  ل    دددددددددددر ل ثافة التصد ولملب يم   ا تبارل كمؤبد

ف ح دورغ التعرية المرالة العمرية التي وصل  ملياا بب ة التصري
(. ويتددددأ ر معدددددل اليسددددددددددددددي  138،    2016)السددددددددددددددبيعي،  

والت وييدددددات   الميددددداخ،  العوامدددددل عهمادددددا  الطبو راح بامو دددددة م  
الغطددداا اليبددداد، ونو يدددة التر دددة  الصددددددددددددددخريدددة ونظدددامادددا، وكثدددافدددة 

المرالة و ونفا يتاا، ودرجة تئرس سطح اطرض ومدى انحدارل، 
 . م  الدورغ الحتية العمرية التي يمر اا الحوض

ددددديّفر سمي          نسددددددي  الحوض متر   (Smith, 1950)وقد صد
  4)ف ات رئيسددددددددددددية عي كالآد: عاواض تئددددددددددددم عقل م     لاث
تعت   ات نسدددددددددي  خشددددددددد ، عاواض تتراوح   كم(  1)ح  مجاري(

 ات نسددددددددددددددي   (كم  1)ح   (مجداري  10:4)فيادا المجداري المدائيدة  
 (1)مجاري ح    (10)متوسددددددددددددط، عاواض تحتوي  ل  عكثر م   

 كم وتعت   ات نسي    م.

 

 

 

 وادي جارف ف حوض فئات التضرس  (3خريطة )

 

ددددددددر: م داد الباا  ا تمادار  ل   و   الارتفاع الرقمي )  دددددد دددددددتخدام  DEMالمصد دددددد ( باسد
 Arc map 10.8 ر م  
تم اسددددداب قيمة نسدددددي  الحوض باسدددددتخدام صددددديغة معادلة        

Schumm 1956 (  14(، المعدادلدة رقم )1) دولالمبييدة ح الجد
كمددا يظار  كيلومتر    1مجرى ل ددل  (  8.7)  ايدد   لغدد  اوا 

يف اوض وادي جدارف 3دول )م  خلال الجد دددددددددددددّ (، وادما يُصد
يددددم  اطاواض  ات اليسددددي  متوسددددط الخشددددونة وف  تصددددييف  

Smith  والتُرب   الليية الصددددددددخور الجيرية  سدددددددديادغوعما يرج  متر
ددددددددّ ل قواماا ال ثبان والغطااات    ات المسدددددددددامية العالية والتي تُشد

  الرملية.

 Hypsometric:  بسةةةةومترييالتكةامةل اله.  6.4

)iintegral (H 
يعت  الت امل الهبسددددددددددددومتري م  عدق المعاملات المورفومترية       

دددداتيدددددة طاواض  التحد الزمييدددددة المقطو دددددة م  الددددددورغ  للفترغ  تمثيلًا 
دددددددددريف، وتعّ ر قيمت     المرالة العمرية للحوض، ويفيد ح   التصد
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المدددائيددددة   مدددا     بو رافيدددة الحوض وتعريدددة المجددداري  فام العلاقدددة 
 للسطح.

عن معامل الت امل الهيبسومتري  (Strahler,1957)ويرى        
ددددددددية:   دددددددديّف متر  لا ة ف ات رئيسد فعيدما ت ون قيمة يم   عن يُصد

عدددامدددل عقدددل م   
ُ
فادددما يددددّل  ل  عن الحوض يمر    (0.4)عدددما الم

برالة الشيخوخة م  دورت  الحتيّة، وم ا كان  القيمة تتراوح    
ددددد     (0.4-0.6) ع ل   ليد التي  ددددددددددددد   اليئد دددددة  برالد يمرّ  ددددد   ددددد ند فد

Strahler   عددامددل
ً
مرالددة التوازن، عمددا م ا تراوادد  قيمددة عددما الم

فددد ن الحوض ح عدددمل الحدددالدددة يمر برالدددة    (0.61-0.80)    
ددددددباب م  دورت  الحتيّة، والتي ع ل   لياا مرالة  دم التوازن  الشد

(Salim, et al., 2020, p.195). 

دددددتخدام        تم اسدددددداب قيمة مُعامل الت امل الهيبسددددددومتري باسد
(، المعادلة 1) دولالمبيية ح الج Strahler 1957صيغة معادلة  

( كمدددا يظار م   %    0.73)ايددد   لغددد  اوا     (15رقم )
لا يزال يمر برالددة وعددما يعني عن الحوض  (،  3دول )خلال الجدد

دددددباب م  دورت  الحتيّة، وعن اوا   فقط م  كتلت   (% 27)الشد
 الصخرية قد تعري  للتعكل  فعل  مليات التعرية.

ية الخصككككككككائص  . 5   التصرككككككككيف  لشككككككككب ةالمورفومتر
ي حوض وادي

 
 : جارف المائية ف

تم دراسددة بددب ة التصددريف لحوض وادي جارف م  خلال       
اسدداب مجمو ة م  المتغيرات المورفومترية التي تم الحصددول  لياا 
التحليددددل  م  تحليددددل  و   الارتفددددا ددددات الرقميددددة خلال عدوات 

 Spatialالرقمي ل مجية نظم المعلومات الجغرافية يددم  عدوات 

Analysis-Hydrology.    وف   دددغ خطوات باتدد  معروفددة
 لدى كل البااث ، وم  المتغيرات التي تم  دراستاا ما يلي:

  : Stream order (u)رُتب المجاري المائية. 1.5

تعت  الخطوغ اطوتر ح دراسددددددددددددددة بددددددددددددددب دة التصددددددددددددددريف        
دددددددددددددير الرتُدب الياريدة متر التددر  الرقمي   للأاواض المدائيدة، وتُشد
لمجمو دددة الروافدددد التي يت ون ميادددا الوادي، وعو تصددددددددددددددييف 
عرمي للمااري المائية داخل اوض التصدددريف يُسدددتخدم ح 
الدراسددات الجيومورفولوجية والهيدرولوجية لفام اام بددب ة 

يف، وتقييم نشدددددددا  التعرية، ودراسدددددددة تطور الشدددددددب ة  التصدددددددر 
 المائية.

تم تصدددددددييف وترتيب المجاري المائية لحوض وادي جارف متر       
عددددّلدددة      (Strahler,1957)وف   ريقدددة  آليددداً  رتّدددب تريدددة  

ُ
الم

(Horton,1945)   و لب لسددددددددداولتاا و سدددددددددا تاا وفعاليتاا ح
 ،Arc GISعي المعتمدغ ح  ر م   ب الرتُب، وكملب  اسدددددددددددا 

عن الجدداول المدائيدة الصددددددددددددددغيرغ التي لا  عدمل الطريقدة ح  تتلخص  و 
دددددبّ فياا عي قيوات مائية عخرى تعُط  الرتبة اطوتر، و يدما   تصد

مجرى م  الرتُبدددة الثدددانيدددة،   يت ونيلتقي مجري  م  الرتبُدددة اطوتر  
و يددددمدددا يلتقي مجري  م  الرتبُدددة الثدددانيدددة يت ون مجرى م  الرتُبدددة 

دددددددددددددول متر ع ل  رتُبدة ح الحوض، والتي الثدالثدة، وع دما اتى  الوصد
 يمثلاا المجرى الرئيسي.

دددددددددددتخدام  ريقة         ح تحديد  Strahler 1957و يااً  ل  اسد
دددددددداً م    دددددددديف اوض وادي جارف اويد رتُب المجاري المائية، يُصد

ددددددة   ددددددادسد ريطة الخوتويدددددددح   (،3دول )كما يظار ح الجالرتُبة السد
 ( توزي  رتب المجاري المائية ح اوض التصريف.4)
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الةمةةائةيةةة  أعةةداد.  2.5  Number of:  الةمةجةةاري 

)ustreams (N 

دددددددددددددراً مورفومترضً عدددامددداً         تعت  ع دددداد المجددداري المدددائيدددة مؤبد
يُسدتدل     ل  اام بدب ة التصدريف، ومرالة التطور التي 
 لغادددا الحوض، ايددد  يزداد  ددددد المجددداري المدددائيدددة م  تقددددم  

سددددلوم،  الحوض ح دورت  الحتيّة، وصددددولًا متر مرالة اليئدددد  )
. ميددافة متر عهميتاا ح اسدداب  دد م  المتغيرات  (2012

المورفومترية لشدددددددب ة التصدددددددريف المائية مثل كثافة التصدددددددريف،  
 ونسبة التشعب، والت رار الياري و يرعا.

 لغ مجموع ع دددداد المجددداري المدددائيدددة ح اوض وادي جدددارف      
تتوزع  ل   عتا (  3دول )ويظار م  خلال الج  .مجرى (3263)

كامل مسدددددددااة اوض التصدددددددريف، عما باليسدددددددبة ط داد المجاري 
( عن  5المدائيدة  ل  مسددددددددددددددتوى الرتدب فيظار م  خلال الجددول )

دددددددددددددّ لد  مدا   ((2604 ددد مجداري الرتبدة اطوتر قدد  لغ  مجرى بد
م  مجما   دد المجاري، و لغ  دد مجاري   (% 79.80)نسبت  

م     (%  15.66)مجرى عي مدا نسددددددددددددددبتد    (511)  الرتبدة الثدانيدة
مجمددا   دددد المجدداري المددائيددة ح الحوض، عمددا مجدداري الرتبددة الثددالثددة  

 (% 3.54)مجرى بدد ل  ما نسددبت   (115)فقد  لغ  ددعا  
م  مجمدا   ددد المجداري، ح ا   لغ  ددد مجداري الرتُدب الرا عدة 

 ل  الترتيب. عي ما  (1)،  (6)،  (26)والخامسدددددة والسدددددادسدددددة 
ندفد    (0.030)  ،(0.18)،  (0.79)نسددددددددددددددبدتددددددد    %  دلد  
 الترتيب.  

 جارف   وادي   حوض   ف   النهرية   الرتب   ( 4)   خريطة 

 

 

 

 

 

 

 

  

     

( عن  دد المجاري المائية يتياقص  5ويُلااا م  خلال الجدول ) 
ددددددد ل  روافد الرتبت  اطوتر والثانية عكثر    زضدغ الرتُب، اي  بد

% م  مجمددا   دددد المجدداري المددائيددة ح الحوض    (95.46)م  
الدمي يرى أعن   (Horton,1945)وعدما يتمدابدددددددددددددد  م  قدانون  

دددددددددددياً ح مجمو اتها عو مراتباا   دد المجاري المائية التي تتدر  تياقصد
دددددددددددددية، تبدع بارى ع ل  رتبة وتزداد وفقاً  دددددددددددددّ رل متوالية عيدسد تُشد

 .(Acosta, et al., 2025, p.8)ليسبة تشعّب ثا تةأ 

 Stream length  : المةائيةةأطوال المجةاري  .  3.5

)u(L: 
يعُدّ  ول المجاري المائية عاد المعايير المورفومترية الرئيسية      

الجرضن   وخصائص  المائي  التصريف  بب ة  تطور  تع    التي 
اوض  داخل  المائية  المجاري  ع وال  مجما   ويُحدد  السطحي، 
التصريف بجم  ع وال الروافد المائية  ل  مستوى الرتُب، وقد تم  

المائية ح او  المجاري  ع وال  م   و    قياس  وادي جارف  ض 
 . Arc GISباستخدام  ر م   DEMالارتفاع الرقمي 
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جارف       وادي  اوض  ح  المائية  المجاري  ع وال  مجما     لغ 
(. عما  3دول )كما يظار م  خلال الجكيلومترع    (4305.68)

م    فيظار  الرتب  مستوى  المائية  ل   المجاري  ط وال  باليسبة 
( جدول  اطوتر  لغ 5خلال  الرتبة  مجاري  ع وال  عن   )  

% م  مجما  ع وال المجاري   (51)كم،  يسبة    (2196.88)
( 1035.44)  المائية بالحوض، و لغ  ع وال مجاري الرتبة الثانية

% م  مجما  ع وال المجاري   (24.07)كم، وب ل  ما نسبت   
الثالثة  الرتبة  مجاري  ا   لغ  ول  ح  بالحوض،   المائية 

ع وال  (  11.35)كم،  يسبة    (489.26) مجما   م    %
المجاري المائية بالحوض.  ييما  لغ  ع وال المجاري المائية ح الرتب 

  ،(223.05) ،(315.80) الرا عة والخامسة والسادسة اوا  
التوا .  يسبة  لغ كيلومتراً   (45.25) ،  (7.35)    ل  

% م  مجما  ع وال المجاري المائية بالحوض   (1.06)،  (5.17)
مجموع ع وال المجاري المائية يقلّ    عن ل  نف  الترتيب. ويُلااا  

   تزايد الرتُب اليارية.

 bBifurcation ratio (R(:  نسبة التشعبّ. 4.5

دددددددددددددت مدال   (Horton, 1945)  قترحا      عدامدل لاسد
ُ
عدما الم

اليسدددددبة       يقصدددددد الرتب اليارية و دد المجاري، و  العلاقة   
 ددد المجداري المدائيدة ح رتبدةن معييدةن، و ددد المجداري المدائيدة ح الرتبدة 

ددددددرغً  ددددددعّب ح   .اط ل  مياا مبابد ددددددبة التشد وت م  عهمية معدل نسد
كوند  عادد العوامدل التي تتح م ح معددل التصددددددددددددددريف المدائي ح 

 .المجاري الرئيسية مترزم  تركيز وصول الميال الحوض و 

 

 جارف   وادي    وض   الرتب   مستوى    ل    التصريف   لشب ة   المورفومترية   المعاملات   ( 5)   جدول 
 الرتب  
 الائية

 النسبة %  عدد المجاري 
 أطوال 

 المجاري كم
 نسبة التشعب  النسبة % 

1 2604 79.80 2196.88 51.00  -- 
2 511 15.66 1035.44 24.07 5.095 
3 115 3.54 489.26 11.35 4.443 
4 26 0.79 315.80 7.35 4.423 
5 6 0.18 223.05 5.17 4.333 
6 1 0.030 45.25 1.06 6 

 -- % 100 4305.68 % 100 3263 المجموع
 Arc map 10.8( باستخدام  ر م  DEMالباا  ا تمادار  ل   و   الارتفاع الرقمي ) م دادالمصدر:                         

التشعب الطبيعية ح   ((Strahler,1964ويرى        عن نسبة 
( ح اال  ان  التركيب 5-3عاواض التصريف تتراوح    )

تعد مؤبراً    (3الصخري للحوض، و يدما تقل عمل اليسبة    )
الجيولوجية  الت وييات  وسيادغ  الحوض،  تئاري    ل   ان  

بب ة   طن  للفيئان   عكثر  رية  ت ون  عن  متر  وتميل  الليية. 
التصريف ت ون عكثر كفااغ ح  مي  الميال ونقلاا. وبالتا  زضدغ  
جرض ً   تعطي  طتا  الحوض،  ح  الفيئان  ادوث  ااتمالية 

   سطحياً سريعاً.
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معادلة        صيغة  باستخدام  التشعب  نسبة  قيمة  اساب  تّم 
Schumm 1956  (  21(، المعادلة رقم )1)  دول المبيية ح الج
معدل   التشعباي   لغ  جارف   نسبة  وادي  اوض   ح 

التشعب  ل   3دول )( كما يظار بالج4.962) (، عما نسبة 
( جدول  م  خلال  فيظار  الرتب  تتراوح     5مستوى  عتا   )

تق  يم  المعدل الطبيعي المي اددل    وعي  (6  –  4.333)
Strahler       ويظُاّرر عما التوزي  مدى تقارب نسبة التشعب

نتياةً   ت ون  ما  والتي  الباً  الحوض،  داخل  المختلفة  الرتب 
سقو    معدلات  وتقارب  الجيولوجية،  الت وييات  لتاان  

 اطمطار ح عجزاا الحوض المختلفة.  

 dDrainage density (D(:  كثافة التصريف. 5.5

اليسدددبة    مجما  ع وال المجاري المائية        كثافة التصدددريفتعُ رّ  
دددددددددااة عما الحوض   وتتأ ر كثافة التصددددددددددريف ،  ح اوضن ما، ومسد

الجيولوجيددددة، والبييددددة  الصددددددددددددددخري   ونفددددا يتاددددا  والتر ددددة  بالتركيددددب 
والغطدداا اليبدداد، والظروف الميدداخيددة السددددددددددددددددائدددغ    والتئدددددددددددددددداري  

  (.167،   2016)السبيعي، 

تّم اسدددددداب قيمة كثافة التصددددددريف ح اوض وادي جارف       
ل دو المبيية ح الج Horton 1945باسددددددددددتخدام صدددددددددديغة معادلة  

( عن  3ويظار م  خلال الجددددول )  .(20، المعدددادلدددة رقم )(1)
جددددددارف  لغدددددد  اوا   وادي  ح اوض  التصددددددددددددددريف  كثددددددافددددددة 

م   .  ²كم/كم  (1.602) مر    عن كدددددددل كيلومتر  يعني  وعدددددددما 
كيلومتر م  المجدداري (1.602)مسددددددددددددددددااددة الحوض تحتوي  ل   

تصددددددددددددددييف  المددائيددة. وتعت  عددمل القيمددة ميخفئددددددددددددددددة اسددددددددددددددددب  
Morisawa,1962).)  ويم   تفسدير  لب  قلة ع وال المجاري

المائية ح الحوض وتبا دعا، وانخفاض قيمة اليسددددددي  الطبو راح،  

فوق ت وييدات صددددددددددددددخريدة  ات نفدا يدة  داليدة،  وعن الحوض يمتدد 
 ميافة متر سيادغ الانحدارات اللطيفة والهييّة.

 sStream frequency (F(:  مجاريرار الكّ ت. 6.5

دددددددددددددبة    مجموع  دددددددددددددير معدل ت رار المجاري المائية متر اليسد يُشد
ع داد المجاري المائية ح الحوض، ومسددددددددددددااة  لب الحوض  غ   

د الحوض وعو  ددملددب يدددل  ل  درجددة  دددّ اليظر    ع والهددا.  
بسددددددددااة    اري المائيةتتأ رّ قيم ت رار المجالمائية. و   واسددددددددطة التعرية

الحوض وخصددددددائصدددددد  الصددددددخرية، والتئدددددداريسددددددية، وكثافة الغطاا  
دددددددددددددتفاد م  تحديد قيم ت رار المجا ح تقدير اام   اريليباد، ويُسد

التصددددريف المائي، و ط التصددددريف، وتحديد مدى تقطّ  عو  د د  
 .(211،   2018) ييبة،   سطح الحوض بالمجاري المائية

 جددارفاب قيمددة ت رار المجدداري ح اوض وادي  سددددددددددددددددتّم ا
ل دو المبيية ح الج Horton 1945صدددددددددديغة معادلة  باسددددددددددتخدام  

( عن  3ويظار م  خلال الجددددول )  .(21(، المعدددادلدددة رقم )1)
وادي   اوض  ح  المجددددددداري  ت رار  اوا    جدددددددارفمعددددددددل   لغ 

وعي قيمة ميخفئددددددددددة  ويم   تفسددددددددددير .  ²مجرى/كم (1.214)
ارتفاع و الحوض    انخفاض قيمة كثافة التصددددددريف ح   لب  سددددددبب

الصدخور  ات   معدلات تسدرب الميال نحو البا    نتياة لسديادغ
 ، وانخفاض قيمة اليسي  الطبو راح.اليفا ية العالية

 iDrainage intensity(D(:  شدة التصريف. 5.7

عدامدل ليدُعّ ر      (Faniran, 1968)فدانيران    قترحا      
ُ
عدما الم

اليسددددددددددبة    معدل ت رار المجاري المائية وكثافة التصددددددددددريف. كما 
بددددداملًا لاسدددددتاا ة الحوض لهطول    اً كثافة التصدددددريف مقياسدددددتعُدّ  

 اطمطار. 
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تّم اسددددداب قيمة بددددددّغ التصدددددريف ح اوض وادي جارف       
 دولالمبيية ح الج Faniran 1968باسددددددددتخدام صدددددددديغة معادلة 

( عن  3ويظار م  خلال الجددددول )  .(22(، المعدددادلدددة رقم )1)
 قيمة بدددددددددددددددغ التصددددددددددددددريف ح اوض وادي جارف  لغ  اوا  

  خير شددددددير مترتّ ميخفئددددددة  وعي قيمة  وصددددددة/كم.   (0.693)
استاا ة الجرضن السطحي، مما يقُلل م   ويبُطئ   ،تصريفال روغ 

  .م  ااتمالية ادوث فيئا ت مفاج ة

 : نتائج والتوصياتال. 6

 . النتائج: 1.6

لهدف اطول المتمثل ح ا  جاات نتائ  الدراسددددددددددة متوافقة م 1. 
اسددتخلا  وتحليل الخصددائص المورفومترية لحوض تصددريف وادي 
جارف باسددددتخدام نظم المعلومات الجغرافية ا تمادًا  ل   يا ت  

، فقد عسدفرت اليتائ      (DEM) و   الارتفا ات الرقمية  
تحديد الخصدددائص المسدددااية والشددد لية والتئددداريسدددية وخصدددائص  
بدددددددب ة التصدددددددريف للحوض، اي  تم قياس مسددددددداات  وع عادل،  
وتحليل بددددددددد ل  الهيدسدددددددددي، وتحديد درجة تئدددددددددرسددددددددد  ونسددددددددديا  

، ميددددددددددددددددافدددة متر تحدددديدددد رتدددب المجددداري المدددائيدددة وكثدددافدددة  طبو راحال
التصددددددريف ونسددددددبة التشددددددعب، وعو ما يع   نجاح الدراسددددددة ح 

 تحقي  عما الهدف  دقة كمية وايحة.

عظارت الددراسدددددددددددددددة عن التركيدب الجيولوجي لحوض وادي ايد   
جارف يتسددددددددم بالبسددددددددا ة وتغطي سددددددددطح  ت وييات الميوسدددددددد  

  66.28)المتمثلة ح ت وي  الخم  المي يشدددددددددد ل ما نسددددددددددبت  
م  مسدددددااة الحوض، تلياا ت وييات اطيوسددددد  المتمثلة ح  %(

 م  مسااة الحوض.  (% 24.38)ت وي  وادي تام   يسبة 
عظارت دراسددددة الخصددددائص المسددددااية لحوض وادي جارف  كما 

عن  اوض كبير المسددددددددددددااة اي  تصددددددددددددل مسدددددددددددداات  متر اوا  

ا   لغ  ولددددددد   (²كم 2690.45) ح  ،  ( كم 108.46). 
 .(كم  375.2)و ول محيط  

عظارت دراسددددددة الخصددددددائص الشدددددد لية لحوض وادي جارف عن  و 
، (0.54)اوض مسددددتطيل الشدددد ل اي  سددددال عما المعامل  

وعي قيمدددة   (0.26)ح ا   لغددد  قيمدددة معدددامدددل الشدددددددددددددد دددل  
ميخفئددددددددددة تدل  ل   دم تياسدددددددددد  بدددددددددد ل الحوض، وميل  متر 
الاسددددددددددددددتطددالددة وبالتددا  يتميز بسدددددددددددددددارات تدددف  ع ول يقلددل م   

 ااتمالية ادوث  روغ فيئان اادغ. 
عظارت دراسدة الخصدائص التئداريسدية عن نسدبة تئدرس  ح ا   

، ح ا   لغد   (م/كم 2.75)  الحوض ميخفئددددددددددددددة   تتاداوز
كيلومتر، و ددملددب   1مجرى ل ددل    (8.7)قيمددة نسددددددددددددددي  الحوض  

يف يددددم  اطاواض  ات اليسددددي  متوسددددط الخشددددونة وف   يُصددددّ
 الصدددددددددخور الجيرية سددددددددديادغوعما يرج  متر ،  Smithتصدددددددددييف  

. ح ا   لغ  ات المسددددددددددددددداميدة العداليدةوالغطدااات الرمليدة    اللييدة،
وعما يعني  (% 0.73)الت امل الهيبسددددددددددومتري للحوض اوا  

دددددددددددددبداب م  دورتد  الحتيدّة، وعن عن الحوض   لا يزال يمر برالدة الشد
فقط م  كتلت  الصددددخرية قد تعريدددد  للتعكل  (% 27)اوا  

  فعل  مليات التعرية.
عظارت دراسدددددة خصدددددائص بدددددب ة التصدددددريف عن اوض وادي و 

و لغ  دد    Strahlerوف   ريقة  جارف  لغ الرتُبة السددددادسددددة 
دددددددددددد ل مجاري الرتبة اطوتر والثانية ما  (3263)مجاري   مجرى، تُشد

م  مجمددا   دددد المجدداري بالحوض. ح   (%  95.46)نسددددددددددددددبتدد   
، و لغد  قيمدة (كم  4305.68)ا   لغ مجمدا   ول المجداري  

  وعما عدى متر انخفاض كثافة  (4.962) نسدبة التشدعب اوا 
اديددددددد   دلدغددددددد  بالحدوض  . ²كدم/كدم  (1.602)  الدتصدددددددددددددددريدف 

 (0.693)وانخفئددددد  معاا قيمة بددددددغ التصدددددريف لتصدددددل متر  
ددددددددة/كم، مما يُ  م   ويبُطئ   ،تصدددددددددريفال روغ   خيرشدددددددددير متر  وصد
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دددددددددددددطحي، مما يقُلل م  ااتمالية ادوث  دددددددددددددتاا ة الجرضن السد اسد
  .فيئا ت مفاج ة

لهدددف الثدداني الخددا  ا  جدداات نتددائ  الدددراسددددددددددددددددة متوافقددة م 2.
بابددددددددددتقاق و ياا قا دغ  يا ت للخصددددددددددائص المورفومترية لحوض  
وادي جارف باسددددددددددددددتخدام نظم المعلومات الجغرافية، فقد عم   
ابددددتقاق مجمو ة مت املة م  المؤبددددرات المورفومترية )المسددددااية، 
والشددددد لية، والتئددددداريسدددددية( و زيياا يدددددم  قا دغ  يا ت رقمية 

سدااة والطول والمحيط، ومعاملات الشد ل ميظمة، شمل  قيم الم
والاسددددتطالة، ومؤبددددرات التئددددرس واليسددددي ، وخصددددائص بددددب ة  
التصددددددددددددددريف، ممدا يحق  عدما الهددف ويؤكدد كفدااغ نظم المعلومدات  

  الجغرافية ح مدارغ وتحليل عمل البيا ت.

 الهددف الثدالد  المتعل جداات نتدائ  الددراسدددددددددددددددة متوافقدة م   3. 
 داد خرائط رقمية  الية الدقة لحوض وادي جارف وبددددددددب ت    

المائية باسددددتخدام نظم المعلومات الجغرافية، فقد تحق  م  خلال 
، يةالتصددددددددددريف وبددددددددددب ت منتا  خرائط رقمية تمثل ادود الحوض، 

والت وييات الجيولوجية، والخصدائص التئداريسدية، والتي عسدام  
ح تويدديح التوزي  الم اني للخصددائص المورفومترية وم راز  لاقتاا  

للحوض. الجيولوجيددددة والطبو رافيددددة  اليتدددد  بالبييددددة    ائ  كمددددا تؤكددددد 
الجغرافيددددة    المتعلقددددة نظم المعلومددددات  تقييددددات   (GIS)  فددددااغ 

ح تحليل الخصدددددائص المورفومترية  (RS)والاسدددددتشدددددعار     عُد 
للأاواض المائية عن الميااية المعتمدغ ح الدراسدددة كان  مياسدددبة  

عددافادا م  ايد  الددقدة والوقد  والت لفدة، اطمر الدمي لتحقي  ع
 ملياا. التي تم التوصليعزز مو وقية اليتائ   

 التوصيات:  . 2.6 
لتزايدد التحددضت الميداخيدة وعهميدة عدمل اطاواض للتيوع   اً نظر  .1

فددد ن مجراا   البي ي،  البيولوجي الإقليمي وخددددمدددات اليظددددام 
المزيد م  البحوث يدددددروري لاسدددددت شددددداف   يرات تغيرات  

الميددداخ  ل  العمليدددات   اسددددددددددددددتخددددام اطرايددددددددددددددي وتقلبدددات 
 .الهيدرولوجية ح عمل الميا   الحيوية

يؤكددد عددما البحدد   ل  عهميددة اتبدداع ميدداع  مت دداملددة  م    .2
   الاسدددددتشدددددعار     عُد ونظم المعلومات الجغرافية والآثار 

 الهيدرولوجية لمعالجة القئاض البي ية الملحة.
يم   للر ى المسددددتقاغ م  عما البح  عن تُسددددام ح تطوير  .3

ممارسدددددددات الإدارغ المسدددددددتدامة وتعزيز قدرغ عمل اليظم البي ية  
 .الحيوية  ل  الصمود ح وج  التغيرات العالمية المستمرغ

 تضارب المصالح: 

 .المصالح ح تئارب وجود  عدم المؤلف يقرّ 
 :  استخدام الذكاء الاصطناعي

المؤلف باسدددتخدام عدوات المكاا الاصدددطيا ي  شددد ل   يقرّ       
محددددود، و لدددب ط راض الترجمدددة فقط للأ ددداث الم تو دددة  غير 
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Abstract 
This study aims to analyze the morphometric characteristics of the Wadi Jaref basin by analyzing 

and processing Digital Elevation Model (DEM) data extracted from ASTER satellite imagery 

with a resolution (30) meter. Geographic Information System (GIS) software was employed to 

identify and extract the drainage network and classify its order according to the Strahler (1957) 

classification. Mathematical equations were used to calculate the values of 22 morphometric 

variables, Areal parameters, Relief parameters, and Shape parameters, as well as drainage 

network characteristics. 

The study concluded that the Wadi Jaref basin is a large basin, with an area of approximately 

2690.45 km² and a perimeter of 375.2 km. The basin exhibits an elongation of 0.54, a drainage 

density of 1.602 km/km², and a drainage network of the sixth order. First and second-order 

Streams constituted approximately 95.46 % of the total number and length of Streams. The 

Bifurcation ratio was approximately 4.962 Stream/km. 

Key words: Wadi Jaref, morphometric characteristics, digital elevation model, geographic 

information system, bifurcation ratio. 
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